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. CZESC OGOLNA

1. Nazwa zamowienia
"Modernizacja i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Mroczy"

2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie nastepujacego zakresu prac:
- Wymiana istniejgcych pomp
- Remont kapitalny istniejacego budynku SUW
- Wymiana kompletu urzadzen istniejgcej stacji
- Budowa przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych do SUW
- Budowa zbiornikbéw retencyjnych wody uzdatnione;j
- Budowa odstojnika wod poptucznych

Projekt techniczny wykonawczy rozbudowy stacji uzdatniania wody w Mroczy
wykonano w oparciu o projekt budowlany, opracowany przez mgr inz. Zygmunta
Biernackiego.

Urzadzenia ukfadu technologicznego dobrano na podstawie badan wody

0 nastepujacych wskaznikach:

studnia nr 1A studnia nr 3 studnia nr 4
- metno$é -40 mg/dm® Si0, - 50 mg/dm® SiO, - 2 mg/dm?®SiO,
- barwa -6+10mg/dm® Pt -6 +10 mg/dm®Pt -5 mg/dm®Pt
- odczyn pH -7,3 -7,2 -7,4
- tw. ogélna - 7 mval/dm?® - 6,90 mval/dm?® - 6,9 mval/dm®
- zelazo ogolne - 5 mg/dm® Fe - 4 mg/dm?® Fe - 0,3 mg/dm?®
- amoniak - 0,52 mg/dm?® - 0,36 mg/dm?® - 0,5 mg/dm?®
- utlenialno$¢ - 3,5 mg/dm® O, - 5,3 mg/dm® O, - 3,3 mg/ dm® dm?®
- mangan - 0,46 mg/dm*Mn - 0,15 mg/dm®*Mn - 0,02 mg/dm*Mn

Przyjeto zastosowanie nastepujacego ukfadu technologicznego:
- aeracja - napowietrzanie wody w aeratorze ciSnieniowym o czasie
przetrzymania minimum 120 sekund, ilo§¢ powietrza 3-5% ilo$ci wody,
- filtracja - odzelazienie na ztozu mieszanym z predkoscig filtracji vf<9,65 m/h,
- retencja wody w zbiornikach retencyjnych,
- pompownia Il stopnia - pompowanie wody do sieci wodociggowej.

Sterowanie prac g stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadzac bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajagcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.



Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatoréw poziomoéw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni
gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespét filtrow do zbiornika
retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (badz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje | (sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp |l stopnia i ttoczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania

I uptynieciu okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami giebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepne]
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg
przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
ptukania filtrow nastepuje, przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz
z probg szczelnosci odbywa sie przed wysytkg urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu préb.

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztalttek Z PVC cisnieniowego na cisnienie PN10.
Potgczenia realizowac za pomocg ksztaltek tgczonych przez klejenie oraz
mocowanych za pomocg kotnierzy i srub.

Szczegotowy zakres robét przedstawiono w zatgczonych przedmiarach.

3. Prace tymczasowe i towarzysz gce
Przy realizacji SUW, sieci wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy uwzglednic:
- Czasowe odwodnienie wykopdw w postaci, drenazu i pompowania
powierzchniowego
- Umocnienie skarp
- Zabezpieczenie wykopow pod wzgledem BHP
- Tymczasowe kiadki dla pieszych



4. Informacje o terenie budowy

4.1. Organizacja robot budowlanych
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych terenu oraz reperow,
dziennik budowy i ksiege obmiaréw rob6t oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej
dokumentacji kontraktowe;.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtbwne terenu.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego, co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
stanowigce dokument przetargowy.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce
rysunki i na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
I pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢
akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

4.2. Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich
Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub



odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wkasnosci powinien by¢ nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu, przewodow, rurociggow, kabli teletechnicznych itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wiascicieli.

Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej
istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot
zasiegnac od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen
w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych

w informacji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

4.3. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca
powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:
- Miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny
- by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w srodowisku naturalnym.
Powinny zostac podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami,
paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami;

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami
i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru;

- Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym

- Materialy stosowane do rob6t nie powinny zawiera¢ sktadnikéw
zagrazajacych

- $rodowisku, o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg
Wykonawce.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga byc¢
dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostaé
sie z wbudowanych materiatéw do wéd powierzchniowych i/lub gruntowych albo
powietrza to materiaty takie nie mogq by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatdw powinny

by¢ rozebrane i wykonane ponownie z wtasciwych materiatow.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mieé swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wikasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkow
szczegOtowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogq by¢ zanieczyszczane w czasie
roboét. Jezeli teren budowy lub wyrobiska materiatow lokalnych albo ukopy potozone
sg w sgsiedztwie zbiornikéw lub ciekdw wodnych to w razie potrzeby obszary te
powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi przegrodami. Wody odprowadzone

z terenu robo6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne
urzadzenia, ktére redukujg zawartos¢ pytdw i innych zanieczyszczen

w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujacego

w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajgce z baz, magazynéw i sktadowisk materiatéw
powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie
jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.
Zbiorniki materiatdbw napedowych, olejéw, bitumow, chemikaliow i innych szkodliwych
dla srodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob
gwarantujgcy nie przedostawanie sie tych materialdw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg poruszac sie w obrebie granic
zbiornikéw i ciekdw wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode
odpowiednich wkadz a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét
okreslonych w kontrakcie.

Ochrona powietrza

Stezenie pyldw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery nie moze
przekraczac wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.

Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatdw na budowie z uzyciem
materiatdbw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet
i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie. Roboty takie mogg byé prowadzone

na terenach zabudowanych za zgodg organéw administracji terenowej.

Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajgcy
powinien okresli¢ w dokumentacji projektowej i uzgodnic¢ z odpowiednimi organami
administracji samorzgdowej, technologie i czas robét ograniczajgce w miare
mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii robét, o wiekszym poziomie
hatasu, niz okreslona przez zamawiajgcego pod rygorem wstrzymania robét.



4.4. Warunki bezpiecze nstwa pracy

Wszelkie prace winny by¢ wykonywane w scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami
w zakresie, zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. W szczegodlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
I zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow bedg odpowiednio
przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej
wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce inspektora do spraw
zapobiegania wypadkom na Placu Budowy. Inspektor bedzie powiadamiat Inzyniera
0 szczegotach wypadkow tak szybko, jak to bedzie mozliwe. Inspektor bedzie
rowniez odpowiedzialny za przechowywanie informacji i sporzadzanie raportow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni co najmniej:

- $rodki pierwszej pomocy,

- 0soby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,

- odpowiednie srodki komunikaciji i transportu na okolicznosé¢ wypadku, -

sprzet monitorujacy, - sprzet ratowniczy,
- sprzet przeciw pozarowy,
- tacznosc¢ ze strazg pozarnag, pogotowiem i policja.

Wyposazenie winno byc¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.

Na Placu Budowy winien by¢ dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnosci
wyposazenia. Osobiste wyposazenie ochronne pracownikéw Wykonawcy winno byé
dostepne na Placu Budowy i uzywane stosownie do potrzeb.

Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca powinien przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Maszyny i urzadzenia napedzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed rozprzestrzenianiem sie iskier.
Jezeli przy realizacji robo6t konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiatow
to przed rozpoczeciem spalania Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie
wiadze i lub stuzby.

Lokalizacja i sposo6b spalania powinny by¢ takie, aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek
uszkodzen sgsiadujgcych obiektéw, drzew i krzewdw. Zarowno lokalizacja jak

i spos6b spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi
wiladzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby, Wykonawca powinien
zorganizowac patrole przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na
polecenie odpowiednich wkadz. W razie przerwania albo zakonczenia spalania
ogniska powinny by¢ wygaszone.

Wykonawca, pod kierunkiem odpowiednich wiadz i/lub stuzb albo samodzielnie,
powinien na wiasny koszt wygasic¢ pozar na terenie budowy lub w jego sasiedztwie,
wywotany bezposrednio jako rezultat realizacji rob6t. Wykonawca bedzie



odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

4.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty,
magazyny uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny
I czysty
widok. W przypadku uzycia elementdéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio
dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.
Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych catos¢
dla wydzielonych obiektéw.
Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki
do pracy i wypoczynku w czasie przerw .
Pomieszczenia przeznaczone do pobyt ludzi musza byc¢ regularnie sprzatane,
a Smieci i odpadki regularnie usuwane.
Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢
toalet. Do planu lokalizacyjnego winna by¢ dotgczona kopia umowy z odpowiednim
podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wiasciwym stanie
oraz za wywo0z nieczystosci w odpowiedniej czestotliwosci. Toalety muszg byc¢
regularnie sprzatane i usuniete po wygasnieciu Kontraktu.

4.6. Warunki dotycz gce organizacji ruchu
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
I znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.
Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczenh obcigzen osi
pojazdow podczas transportu materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza
granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi,
o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg



Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktdre moga byé
spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych
elementow na wtasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4.7. Ogrodzenia
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnatly i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

4.8. Zabezpieczenie jezdni
Wykonawca w sposob nalezyty zabezpieczy wszystkie urzgdzenia drogowe w tym
chodniki i nawierzchnie drég.
Wykonawca nie dopusci do uzytkowania drég przez sprzet niedopuszczony do ruchu
drogowego, mogacy uszkodzi¢ istniejgce nawierzchnie, szczegdlnie dotyczy to
sprzetu poruszajgcego sie na gasienicach. W przypadku koniecznosci przekroczenia
przez taki sprzet szlaku komunikacyjnego, nalezy droge zabezpieczy¢ materacami
ochronnymi.
Sposob zabezpieczenia powinien by¢ zgtoszony i uzgodniony z wtasciwym zarzadca,
drogi.
Drogi i chodniki powinny by¢ utrzymane w czystosSci.
Koszt zabezpieczenia drog i chodnikow w obrebie terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

5. Nazwy koddéw robdt budowlano-monta  zowych

Glowny przedmiot zamowienia:

45252126-7 Zaklady uzdatniania wody pitnej

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggow
do odprowadzania sciekow

Obejmuje ustugi i roboty:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45223100-7 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggow
do odprowadzania sciekow

6. Okre sSlenie podstawowych definicjii poj eé
"Zamawiaj acy" - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawiajgcego wystepuje
pod nazwg "Inwestor".



"Kontrakt" - oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienione w Akcie
Umowy. Zawsze ilekro¢ w niniejszych Warunkach uzywany jest termin "Kontrakt"
nalezy go odnies¢ takze do "umowy" w rozumieniu przepiséw Prawa obowigzujgcego
w Rzeczpospolitej

Polskiej, w szczegdllnosci w rozumieniu przepiséw ustawy Kodeks Cywilny oraz
ustawy Prawo zamowien publicznych.

"In zynier, In zynier Kontraktu"” - oznacza osobe fizyczna, osobe prawng albo
jednostke organizacyjng nieposiadajgcg osobowosci prawnej, ktéra zostanie
wyznaczona przez Zamawiajgcego do zarzgdzania Kontraktem. Funkcja Inzyniera
obejmuje rowniez wystepujace w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje
"Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz "koordynatora czynnosci inspektorow
nadzoru inwestorskiego".

"Prawo Budowlane" - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pozniejszymi
Zmianami i towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujgcq dziatalno$¢ obejmujacq
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektow budowlanych oraz
okreslajacg zasady dziatania organow administracji publicznej w tych dziedzinach.

"Projekt Budowlany" - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania
pozwolenia na budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1133) wraz z pézniejszymi
zmianami.

"Pozwolenie na Budow " - oznacza decyzje administracyjng zezwalajgcag na
rozpoczecie i prowadzenie budowy.

"Obiekty budowlane" - sg to state i tymczasowe budynki lub budowle (mosty,
budowle ziemne, tunele, drogi, linie kolejowe, sieci energetyczne

I telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, $ciany oporowe,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowigce baze techniczno - uzytkowa,
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne

do spetnienia przeznaczonych im funkcji.

"Budowa" - jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa
I rozbudowa.

"Roboty budowlane" - jest to budowa, montaz, remont albo rozbiérka obiektu
budowlanego lub czesci wraz z urzgdzeniami reklamowymi, dzietami plastycznymi
I innymi urzgdzeniami wptywajgcymi na wyglad obiektu.

"Plac budowy" - teren, na ktérym sg wykonywane roboty budowlane wymagajace
uzyskania pozwolenia lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z budowg
(np. wytwarzanie na budowie elementow prefabrykowanych, sktadowanie
materiatdw, przedmiotéw itp.).



"Nadzor techniczny” - to osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie,
jak:

- projektowanie i sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych

- kierowanie robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych
elementow budowlanych (np. wykonywanie funkcji kierownika roboét, obiektu,
majstra budowlanego);

- sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem
konstrukcyjnych elementoéw budowlanych (np. kontrola techniczna jako$ci
budowy, obiektu, wytwarzania elementéw budowlanych, techniczny nadzér
inwestorski);

- sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna
robot i obiektow budowlanych - wykonywane w ramach organow
administracji panstwowej lub gospodarczej.

"Dziennik budowy" - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt,

Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem,
wykonawcg i projektantem wystepujgce w Rozdziale 3 polskiego Prawa
Budowlanego funkcje "Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz "koordynatora
czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego®.

"Kierownik budowy" - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

"Ksi ega obmiarow" - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

"Polecenie In zyniera" - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.



. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych
Robot. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace
odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

Zrodia uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce

z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed
uzyciem materialu Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przedtozenie
materialowe do zaakceptowania, wymagane wyniki badan laboratoryjnych

i reprezentatywne prébki materiatdw. W przypadku nie zaakceptowania materiatu
ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodta. Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie
materialy z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

1. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatdw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny byé
zachowane nastepujgce warunki:
- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialtdw w czasie przeprowadzania inspekcji
- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji kontraktu.

2. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robat, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem

I niezaptaceniem.



3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania

i skladowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz
zgodnos¢ z wymaganiami poszczegolnych specyfikaciji. Odpowiedzialnos¢ za wady
materiatdbw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i skladowania niz podany
w specyfikacji lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne
powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajgcy inspekcje materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny byé po zakonczeniu
robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Materiaty

4.1. Stal zbrojeniowa.
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej wg PN-89/H-84023/6.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
pekniec, naderwan i rozwarstwien.
Wady powierzchniowe.

- powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy
i naderwan;

- na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg rozwarstwienia
i pekniecia widoczne gotym okiem;

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia,
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sq dopuszczalne, jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek
dla walcéwki i pretéw gtadkich jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki
i pretdbw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm
dla pretéw o wiekszych srednicach jesli mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich jesli nie
przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

Odbior stali na budowie.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej.
- cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach
metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu,
- wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
nastepujacy:
- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny. odpadajacej rdzy,
ttuszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,



- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny
sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach
panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii
prostej wiekszego niz 5mm na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej - stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana
pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw
I gatunkow.
Badanie stali na budowie - dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia
konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie w przypadku
gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci technicznych na podstawie

ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje inzynier.

4.2. Sktadniki mieszanki betonowej
Cement
Rodzaje cementu:
Dopuszczalne jest stosowane jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-88/B-3000 o nastepujacych markach: marki
"25" - do betonu klasy b 7,5 - B 20

Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-88/B-3000 wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujgcym sktadem:

- zawartosc krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50 - 60 %,

- zawartosc glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) < 7 %,

- zawartosc¢ alkalidow do 0,6 %,

- zawartosc¢ alkalidéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego

do 0,9 %,
- zawartosc¢ C 4 AF + 2C3A (zalecane) < 20 %

Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25 kg. Na workach powinien byc¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:

- 0znaczenie;

- nazwa wytwaorni i miejscowosci;

- masa worka z cementem;

- data wysyiki;

- termin trwato$ci cementu.
Dla cementu nalezy stosowac¢ cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikbéw i urzgdzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.



Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jakosci zgodnie z PN - 86/B-04320.

Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-80/B- 04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B-03000. Zakres badan
cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni mozna wykonac tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacey:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN - 88/B-04300,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN - 88/B-04300

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgniesc

w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu mogag by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone
miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete(budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i scianach),

- dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub
betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarOw poziomu cementu, wkazy do czyszczenia oraz
klamry na zewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze byc uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Normy i dokumenty zwigzane.
PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. PN-88/B-3000 - Cement portlandzki.



PN-88/B-3001 - Cement portlandzki z dodatkami. PN-88/B-3002 - Cementy specjalne
PN-88/B-3011 - Cement portlandzki szybko twardniejacy.

Kruszywo
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN- 86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej

ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

- skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztattu ziaren wg PN 78/B-06714/16

- zawartosci pytow mineralnych wg PN - 78/B06714/13

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic
biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN- 77 1B-06714/18 i stato$ci zawartosci
frakcji 0-2 mm.

Wymagania do betonu konstrukcyjnego u  zytego do budowy
B 15 dla wykonania konstrukcji
- Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-88/B-06250
tj. nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%.
- Mrozoodpornos$c¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek
wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania
I rozmrazania.

Wymagania ogolne wg PN-88/8-06250
Ponadto beton i jego sktadniki powinny petni¢ wymagania IBOM w Warszawie.

Materiaty do wykonania pod betonu
Beton kl. B7,5 i 810 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na sciskanie.
Orlentacyjny sktad podbetonu:
pospétka kruszona 0/40
- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%. gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotnosc¢
optymalna 8%
- Kruszywo réwnomierne stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%,
0/2=30%

4.3. Roboty murowe
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektow - Sciany
z cegly peinej; Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnosc¢ z dokumentacjag projektowa i poleceniami inzyniera.



Woda (PN - 751 C - O 4630)

Do przygotowania zaprawy stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia z rzeki lub
jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz
wod zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut. (PN -751 C - O 4630).

Beton komdrkowy

Wymagania:
- nasigkliwosc 16%,
- odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 20 cyklach - brak uszkodzen,
- gestos¢ - nie wiecej niz 0,6 k9/dm3

Wyroby bedag spetniaty norme EN 771-4:2003

Zaprawy budowlane cementowo - wapienne (PN -90/B - 14501)
Marki i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

- Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane
mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana
mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu t.j. ok. 3 godz.

- Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

- Do zapraw cementowo - wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki
z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25
pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia
zaprawy nie bedzie nizsza niz - 5C.

- Do zapraw cementowo - wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng masg, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

- Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé¢ doswiadczalnie, w zaleznosci
od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

4.4. Kanalizacja sanitarna

Rury PVC
Rury kielichowe kanalizacyjne bezcisnieniowe z PVC srednicy 160 mm,
sq stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw. Rury kielichowe kanalizacyjne
bezcisnieniowe z PVC srednicy 200 mm, sg stosowane gtownie do budowy kanatow.
Elementy rurociggéw z PVC muszg odpowiada¢ wymaganiom norm PN- 74/C-89204
i PN- 81/C-89202. Potgczenia elementdw bedg kielichowe. Ksztattki i elementy
potaczen z innymi rodzajami rurociggéw bedg standardowymi produktami
fabrycznymi.
Normy przywotane:

- PN- 74/C-89200 Rury cisnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu.

Wymiary.
- PN- 74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu.

Rury polietylenowe PE

Rury polietylenowe sg stosowane do budowy rurociggéw ttocznych kanalizacji
sanitarne;j.

Rury przewodowe z polietylenu (PE)



Rury przewodowe kanatow, przytgczy i rurociggow ttocznych beda z polietylenu
(okreslane w niniejszych Specyfikacjach PE), z surowca klasy PE100 (wg pr. EN
12201-1:1995) o nastepujacej charakterystyce:

- gestosé: okoto 900 kg/ms;

- zawartosc¢ wegla:> 2%;

- wydtuzenie w chwili zerwania: < 350%;

- temperatura tamliwosci: nizsza od -70C,;

- wspotczynnik chropowatosci wewnetrznej k = 0,01 mm;

- test na Scieralno$¢ wg metody Politechniki Darmsztadzkiej (0,5 - 1,0 mm na

600 tys. cykli): nie wykazuje zadnych uszkodzen materiatu rury;
- minimalna trwatos¢: 50 lat;
- minimalna sztywnos¢ obwodowa: SN 5,5 kN/m2.

Studzienki kanalizacyjne betonowe
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregbw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 ,
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego klasy B 2S; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom
BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej. Komin wtazowy
powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN- 86/8971-08 [20].
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego. Wiazy
kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
- wihazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-740S1-02
umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-740S1-01
umieszczane poza korpusem drogi.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 2.4.

Studzienki kanalizacyjne PVC
Studzienki PVC $rednicy 400 mm zamontowac¢ zgodnie z aprobatg techniczng
producenta.

Beton
Beton hydrotechniczny B-1S i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14S01.

Sktadowanie materiatow

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozyciji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace].

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadac



wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci
i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod
opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgce. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami

I frakcjami kruszyw.

4.5. Sieciwodoci ggowe
Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje zastosowano:
- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] | BN-
74/6366-03
- rury ci$nieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu PN-74/C-89200,
PN-74/C- 89204

Rury ochronne
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu walcowane
na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie
asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng
przektadkg (202),
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za
pomocgq studzienek - komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnieh z
zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.
Do uszczelnienia kohcowek rur ochronnych nalezy stosowac:
- poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO
gruboséci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO
Srednicy od 8 do 14 mm,



- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami
normy PN-85/M- 7 4081

Armatura odcinaj aca
Jako armature odcinajgcqa (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy)
wg PN-83/M- 74003
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy)
wg PN- 83/M- 7 4024

Elementy monta zowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-741 01,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25
odpowiadajgce wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddéw
o srednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

Ruroci agi wewn etrzne

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu napowietrzania,
dmuchawy i zestawdéw pompowych winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego
i rurociggéw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci winien odby¢ sie na obiekcie.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztatltek z PVC cisnieniowego na cisnienie PN10.

Sktadowanie materiatow

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu,
W SposOb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp. Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowaé¢ w taki sposéb, aby
stykaly sie one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto
utozonych podktadach. Wysokosc sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC i PE
1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skitadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30C,

b) rury stalowe mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach
ponizej 30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami
lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym
listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci.

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami



powodujacymi korozje. Wtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane
na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska
powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

4.6. Pokrycia dachowe z obrébkami blacharskimi
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majagce na celu wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi tzn.:
- Pokrycie dachu
- Obrobki blacharskie

Papa asfaltowa do jednowarstwowych pokry € dachowych

Do produkcji papy stosowany jest asfalt modyfikowany elestomerami SBS), osnowe
stanowi kompozyt poliestrowo-szklany o gramaturze 275 g/m2 . Z wierzchniej strony
papy znajduje sie posypka gruboziarnista. Spodnia strona papy pokryta jest folig

Z tworzywa sztucznego. Stosuje sie jg do pokry¢ na podiozu z materiatdw
termoizolacyjnych dopuszczonych do stosowania pod bezposrednie krycie papa,
betonu lub na istniejgcym pokryciu papowym.

Mocuje sie jg do podioza za pomoca tacznikdw mechanicznych lub metoda
zgrzewania. Papa posiada akceptacje COB-R PIB w Katowicach A T/2000-11-0119.

Pakowanie

Papy powinny by¢ zwijane na nie ulegajgce odksztatceniom rdzenie lub glizy

o $rednicy nie mniejszej niz 50 mm. Rolki powinny by¢ posrodku owiniete paskiem
papieru i zabezpieczone przed rozwijaniem sie.

Sktadowanie i transport

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem, zabezpieczonych przed dziataniem promieni stonecznych i w odl.
120 cm od grzejnikéw. Rolki nalezy uktada¢ w stosy na rownym podtozu w pozyciji
stojacej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierac nie wiecej niz 1200 szt. rolek
papy a odl. miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz. 80 cm.

Transport - Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane
w jednej warstwie, w pozycji stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie

I uszkodzeniem. Rolki papy nalezy uktadac tak aby uniemozliwi¢ przemieszczanie sie
rolek papy podczas jazdy.

Kontrola jako $ci

Materiaty izolacyjne

Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez
producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoSci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno rzednym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych
przez producenta ich jakosé nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmowac¢ zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie wkasciwosci technicznych tych materiatow

z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci
materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien by¢
on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.



Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktorych wtasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatdbw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym). Wyniki odbiorow materiatow i wyboréw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

4.7. Posadzki
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru posadzek.
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub
jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz
woOd zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

Piasek PN-79/B-06711
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej,
a w szczegolnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25 - 0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm, piasek gruboziarnisty
1,0 -2,0 mm.

Przepisy zwigzane .

1. PN-75/C-04630. - Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

2. PN-81/B-03150.00 - Konstrukcje z drewna i materiatobw drewnopodobnych.

3. Obliczenia statyczne. Postanowienia ogolne.

4. PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatébw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Materiaty.

5. PN-81/B-03150.02 - Konstrukcje z drewna i materiatobw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Konstrukcje.

6. PN-81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Zigcza.

7. PN-75/0-01001 - Tarcica. Podziat, nazwy i okreS$lenia.

8. PN-79/D-01012 - Tarcica. Wady.

9. PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami

10.wytrzymatosciowymi.

11.PN-84/M-81 000 - Gwozdzie. Ogdllne wymagania i badania.

12.PN-82/M-82054.00 - Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie.

13.Decyzja nr 2 ITB-ITD./87 z 05.08.1989r. - Srodki ochrony drewna.

4.8. Roboty malarskie
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postac cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez
rozcienczenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 czesciami wody, tworzaca jednolitg
mase bez grudek i zanieczyszczen.



Spoiwa bezwodne

Pokost Iniany powinien by¢ cieczg oleistg o zabarwieniu od zéttego

do ciemnobrgzowego i odpowiadajgcg wymaganiom normy panstwowe;j.

Pokost syntetyczny powinien byé uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozéttej
do brunatnej, bedacej roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych
rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujgcym, o wiasciwosciach
technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krotszym czasie schniecia.
Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rozcie nczalniki
W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

- wode do farb wapiennych,

- terpentyne i benzyne do farb i emalii olejnych,

- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegoélnych rodzajow
farb powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne
zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz
z zakresem ich stosowania.

Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie.

Na tynkach mozna stosowac farby emulsyjne na spoiwach z polioctanu winylu,
lateksu butadienostyrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach
I Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB. Mogg przyktadowo by¢ stosowane
nastepujace rodzaje farb emulsyjnych:

Wyroby chlorokauczukowe

- Emalia chlorokauczukowa ogdlnego stosowania 7261-000-XXX, wydajnos¢-
6-10m2/dm3, max. czas schniecia-24h,

- Farba chlorokauczukowa do runtowania rzeciwrdzewna cynkowa 70% szara
metaliczna "Cykofan", wydajnos¢ -15-16m2/dm3, max. czas schniecia - 8h,

- Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogoélnego stosowania, biaty, 7241- 000-
000- do wygtadzania podkfadu pod powtoki chlorokauczukowe,

- Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobéw chlorokauczukowych, 8152-
000-000 ogdlnego stosowania biaty, do rozciehczania wyrobow
chlorokauczukowych.

Wyroby epoksydowe

- Gruntoszpachlowka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna,
wydajnosc-6-10m2/dm3, max. czas schniecia-2h,

- Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg BN-
86/6113-32, wydajnos¢ - 4,5-5m2/m3, czas schniecia - 24h,

- Emalia epoksydowa chemoodporna biata 7462-000-010 wydajnosc¢ 5-
6m2/dm3, max. czas schniecia-24h,

- Emalia epoksydowa chemoodporna szara, 7462-000-930, wydajnosc 6-
8m2/dm3, czas schniecia 24h,

- Lakier bitumiczno - epoksydowy, 7419-012-990, wydajnos¢ 1,2- 1 5m2/dm3



Farby olejne i ftalowe
- Farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania wg BN-79/6113-67
wydajnos¢ 6-8m2/dma3, czas schniecia - 12h,
- Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogélnego stosowania wg BN-
79/6113-44, wydajnos¢ 6-1 Om2/dm3

Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanyc h
Wymagania dla farb:
- lepkos¢ umowna: min. 60, . gestos¢: max. 1,6g/cm3,
- zawartosc¢ substanciji lotnych w % masy max. 45%, . roztarcie pigmentéw:
max. 90m,
- czas schniecia powtoki w temp. 20C i wilgotno $ci wzglednej powietrza 65%
do osiggniecia 5 stopnia wyschniecia - max.2godz.

Wymagania dla powtok:

- wyglad zewnetrzny - gltadka, matowa, bez pomarszczen i zaciekdw, grubos¢
-100-120 11m,

- przyczepnos¢ do podioza - 1 stopien,

- elastyczno$c¢ - zgieta powtoka na sworzniu o srednicy 3mm nie wykazuje
pekniec lub odstawania od podtoza,

- twardos¢ wzgledna - min.0,1,

- odpornosc¢ na uderzenia - masa 0,5 kg spadajgca z wysokosci 1,0 m nie
powinna powodowaé uszkodzenia powtoki,

- odpornosc¢ na dziatanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze
wystepowac specherzenie powtoki.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z BN-87/5046-02 w bebny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg BN-82/5046-05 i przechowywane w temperaturze do min. 5C wg PN-
73/C- 81400.

Srodki gruntuj ace

przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

Powierzchni betonowych lub tynkow zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile
Swiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inacze;.
Na chtonnych podtozach nalezy stosowac do gruntowania farbe emulsyjng
rozcienczong wodg w stosunku 1 :3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej
przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac
rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego
wsigkliwosci, powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

Przepisy zwi gzane

PN-75/C-04630. - Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania.
PN-69/B-10280. - Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.

PN-70/B10100. - Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502. - Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-86/B-30020. - Wapno.

PN-70/H-97053. - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.



Wytyczne ogolne

BN-84/6112-15. - Szpachléwka chlorokauczukowa ogélnego stosowania biata.
BN-76/6113-32. - Farby do gruntowania - przeciwrdzewne cynkowe.

BN- 79/6113-44. - Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogolnego stosowania.
BN-67/6113-67. - Farby olejne do gruntowania - ogélnego stosowania.
BN-76/6115-17. - Emalie chlorokauczukowe ogdlnego stosowania.

BN-80/6117-05. - Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.

BN-70/6113-32. - Farby epoksypoliamidowe do gruntowania.

BN-75/6115-41. - Emalie epoksydowe chemoodporne.

PN-71/H-97053. - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne

wytyczne.

4.9. Roboty izolacyjne
Wszystkie materiaty do wykonania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB, dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o wkiadach nie podlegajgcych
rozktadowi biologicznemu, do ktorych zalicza sie papy na tkaninie z wiokien
szklanych i na welonie szklanym oraz papy na widknie.
Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny
wykazywac dostateczng odpornos¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte, oraz
nalezytg przyczepnos¢ do sklejanych materiatow, okreslong wg metod badan
podanych w normach panstwowych i swiadectwach ITS.
Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w
spos6b wskazany w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowaé pape 1/400 na
tekturze o gramaturze 400g/m2.
Wymaganla wg PN-89/B-27617.
wstega papy powinna by¢ bez dziur i zalaman, o rownych krawedziach, .
powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu,
- dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej,
- przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek
sklejenia sie papy,
- dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku
poprzecznym nie dtuzsze niz 30mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde
10 m dtugosci papy,
- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne
zabarwienie,
- wymiary papy w rolce:
- dhugosé: 20m+0,20m, 40m+0,40m, 60m+0,60m, .
- szerokosc: 90, 95, 100, 105, 110cm + 1cm.

Pakowanie, przechowywanie i transport

Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej
20cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5mm.

Na kazdej rolce papy powinna by¢é umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w w/w normie.



Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120cm
od grzejnikow.

Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jedne]
warstwie. Odlegtos¢ miedzy stosami - 80 cm.

Lepik asfaltowy na gor aco
Wymaganla wg PN-57/B-24625:
temperatura mieknienia 60-80<C,
- temperatura zaptonu 2007,
- zawartos¢ wody - nie wiecej niz 0,5%,
- splywnosc - lepik nie powinien sptywac w temperaturze 50C w ciggu 5
godzin z warstwy sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°,
- zdolnosc klejenia - lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow
papy

Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-74/8-24622.

4.10. Roboty elewacyjne
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét elewacyjnych.

Wymagania stawiane zaprawom i masom tynkarskim
Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej nalezy stosowac zaprawy
tynkarskie lub masy tynkarskie dopuszczone do stosowania aprobatami technicznymi
ITB.
Zaprawa powinna stanowi¢ jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek, bez zbrylen
i obcych wtrgcen, fatwy do wymieszania z woda.
Masa tynkarska powinna stanowi¢ jednolitg pod wzgledem zabarwienia ciektg
kompozycje, bez zbrylen i grudek, tatwg do wymieszania bezposrednio przed
stosowaniem. Masa nie powinna wydziela¢ zapachu wskazujgcego na procesy
gnilne.
Zaprawy tynkarskie i masy tynkarskie powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom szczegétowym
Wyglad zewnetrzny

- proszek do zarobienia woda,

- ciekfa masa gotowa do stosowania.
Konsystencja:

- do nakiladania recznego - 10 £ 1 cm stozka opadowego,

- do naktadania maszynowego - 12 + 1 cm stozka opadowego.
W aprobacie technicznej i w certyfikacie zatgczonym do partii zapraw i mas
tynkarskich powinien by¢ podany czas przydatnosci do jej uzycia.
Wszelkie materiaty do wykonania ocieplenia scian zewnetrznych metoda lekkg wg
dowigzujgcej instrukcji ITB Nr 334/96 "Ocieplenie scian zewnetrznych budynkdéw
metodg lekkg' stawia wymagania odnosnie stosowanych do ocieplen materiatow
budowlanych.



Tkanina - siatka do zbrojenia warstwy ochronnej

Jako podstawowe zbrojenie warstwy ochronnej nalezy stosowac tkanine szklang
odpowiadajgcg wymaganiom PN-92/P-85010. Muszg to by¢ tkaniny z wiokna
szklanego, zaimpregnowane alkalioodporng dyspersjg tworzywa sztucznego i
powinny w petni odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

a) wymiary oczek 3 - 5mm w jednym kierunku i 4 - 7 w drugim kierunku,

b) sita zrywajgca paska tkaniny o szerokosci 5 cm w stanie powietrzno - suchym nie
mniej niz 1250 N,

c) sita zrywajgca pasek tkaniny o szerokosci 5 cm, poddanego przez 24 h dziataniu
roztworu NaOH - nie mniej niz 600 N,

d) wydtuzenie wzgledne w stanie powietrzno - suchym - nie wiecej niz 5% przy
obcigzeniu prébki sitg rowng 1250 N,

e) wydtuzenie wzgledne po dziataniu roztworu NaOH o stezeniu 5% przez 28 dni -
nie wiecej niz 3,5% przy obcigzeniu probki sitg rowng 600 N.

Ptyty styropianowe
Izolacja termiczna z ptyt styropianowych o wymiarach 100 50 cm lub 120 x 60 cm
grubo 12 cm. Styropian samogasnacy twardy PS-EPM-B-20130 FS 15.

Materiaty klej ace oraz nanoszone na zewn etrzng powierzchni e ocieplenia
Wymagania stawiane zaprawom i masom klejagcym.:. Do przyklejania styropianu i
tkaniny szklanej nalezy stosowac zaprawy klejgce lub masy klejgce dopuszczone do
stosowania aprobatami technicznymi wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej.
Zaprawa klejgca powinna stanowi¢ jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek bez
zbrylen i obcych wtracen, fatwy do wymieszania z woda. .
Masa klejgca powinna stanowic¢ jednolita pod wzgledem zabarwienia i struktury ciektg
kompozycje, bez zbrylen i grudek, tatwg do wymieszania bezposrednio przed
stosowaniem, nawet w razie koniecznosci dodawania do niej cementu.
Zaprawy klejgce i masy klejgce powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom
szczegotowym:

1) wyglad zewnetrzny w dostawie fabrycznej:
a) proszek do zarobienia woda,
b) ciekla masa w postaci gotowej do stosowania, c) ciekta masa do wymieszania z
cementem;

2) konsystencja - | + | cm stozka opadowego,

3) przyczepnosé¢ do styropianu:
a) w stanie powietrzno - suchym - nie mniej niz 0,1 N/mmz2,
b) po 24 h dziatania wody - nie mniej niz 0,1 N/mm2 (zarbwno w stanie
powietrzno - suchym, jak i po zawilgoceniu, rozerwanie powinno nastgpi¢
styropianie).
W aprobacie technicznej i certyfikacie zatgczonym do partii zapraw i mas klejacych
powinien by¢ podany czas przydatnosci do uzycia.

Wymagania stawiane zaprawom i masom tynkarskim

Do wykonywania wyprawy tynkarskiej nalezy stosowac zaprawy tynkarskie lub masy
tynkarskie dopuszczone do stosowania aprobatami technicznymi ITB.

Zaprawa powinna stanowi¢ jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek, bez zbrylen
i obcych wtrgcen, fatwy do wymieszania z wodg,

Masa tynkarska powinna stanowi¢ jednolitg pod wzgledem zabarwienia ciektg
kompozycje, bez zbrylen i grudek, tatwg do wymieszania bezposrednio przed



stosowaniem. Masa nie powinna wydziela¢ zapachu wskazujgcego na procesy
gnilne.

Zaprawy tynkarskie i masy tynkarskie powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom

szczegOtowym

Wyglad zewnetrzny

a) proszek do zarobienia woda,

b) ciekta masa gotowa do stosowania.

Konsystencja:

a) do naktadania recznego - 10 + 1 cm stozka opadowego,

b) do naktadania maszynowego - 12 + 1 cm stozka opadowego.

W aprobacie technicznej i w certyfikacie zatgczonym do partii zapraw i mas
tynkarskich powinien by¢ podany czas przydatnosci do jej uzycia.

Przepisy zwi gzane

PN-85/B-04500-Zaprawy budowlane.
PN-70/B-10100-Roboty tynkowe.

PN- 75/C-04630-Woda do celéw budowlanych.
PN-86/B-30020-Wapno.

PN-79/B-Kruszywa mineralne i piaski.
PN-90/B-14501-Zaprawy cem.-wapienne.
PN-81 /B-6732-12-Ciasto wapienne.
PN-85/B-04500-Zaprawy budowlane.

PN- 70/B-1 01 GO-Roboty tynkowe.

PN- 75/C-04630-Woda do celéw budowlanych.
PN-86/B-30020-Wapno.

PN- 79/B-Kruszywa mineralne i piaski.
PN-90/B-1450 1-Zaprawy cem .-wapienne.
PN-81/B-6732-12-Ciasto wapienne.

4.11. Konstrukcje stalowe
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji stalowych

Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

Wyroby walcowe gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3SX, St3SY wg PN-88/H-
84020

Blachy
Blachy uniwersalne wg PN-83/H-92203
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6 - 40 mm, Blachy grube wg PN-
80/H-92200
Uwaga: do produkcji elementéw z blach, a szczegolnie blach weztowych zaleca sie
stosowanie blach grubych.
Bednarka wg. PN-76-H-92325 Bednarke dostarcza sie w grubosciach 1,5 -5 mm i
szerokosciach 20 - 200 mm w kregach o masie:

- przy szerokosci do 30 mm - do 60 kg

- przy szerokosci 30 - 50 mm - do 100 kg



- przy szerokosci 50 do 100 mm - 120 kg Tolerancje wymiarowe wg. ww.
normy
Prety okragte wg PN-75/H-93200/00. Prety dostarcza sie o dtugosci:
- przy $rednicy do 25 mm - 3 - 10m
- przy $rednicy 25-50 mm-3-9m
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-88/H-84020 i BN-75/0644-22
Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez
pekniec, pecherzy, naderwan.
- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, chropowatosci sg
dopuszczalne jezeli
- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek
- nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm, 0,7 mm dla
walcowki o grubosci wiekszej
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
- znak wytworcy
- profil
- gatunek stali
- numer wyrobu lub partii
- znak obrébki cieplnej

Cechowanie materiatow walcowanych na profilach lub na wywieszkach metalowych
Odbior konstrukcji na budowie winien by¢é dokonany na podstawie protokotu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem ,ze usterki w
czasie odbioru miedzyoperacyjnego zostaty usuniete.

Cechowanie elementow farbg na elemencie.

taczniki
Jako tgczniki wystepujg: potaczenia spawane oraz potaczenia na sruby.

Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac
elektrody ER- 346 lub ER-546
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulne przeznaczone do spawania konstrukcji
stalowych narazonych do obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:

- zaswiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami

obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta

Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

Sruby z tbem szesciokatnym wg. PN-85/M-82101 klasy:
- dla $rednic 8-16mm -4,88-1



- dla $rednic powyzej 16 mm - 5,6 -lI
Stan powierzchni wg PN-84/M-82054/01
Tolerancje wg. PN-02/M-82054/02
Wiasnosci mechaniczne wg. PN-82/M-82054/0
Sruby fundamentowe wg. PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W, Z lub P
Nakretki szesciokatne wg PN-86/M-82144
Wiasnosci mechaniczne wg PN-82/M/82054/09
Podktadki okragte zgrubne wg PN-78/M-82005
Podktadki klinowe do dwuteownikow wg PN-79/M-82009
Podktadki klinowe do ceownikéw wg. PN-79/M-82018
Wszystkie tgczniki winny by¢é cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na
gtéwkach

Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane
zurawiami. Do wyladunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub
wciggnikow. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi
i usztywnic dla zabezpieczenia przed odksztalcaniem. Elementy w sposéb
umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare
mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na
miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczysci¢ i naprawi¢ powstate w
czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki
antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyrownanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 od siebie.

Elektrody skladowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone
przed wilgocig. Laczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w
skrzyniach lub beczkach.

Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi
uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem: .
- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na sruby
- zgodnosci z projektem
- zgodnosci z atestem wytwaérni
- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
- jakosci powtok antykorozyjnych ,

4.12. Konstrukcje drewniane
Przedmiotem niniejszej szczegdétowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.

Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjg ITB - "Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem".



Dla robot stosuje sie drewno klasy K27 wedtug nastepujacych norm panstwowych:
- PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
- PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych.

Obliczenia statyczne. Materiaty.

Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w Mpa podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasa drewna
K27

Zginanie 27

Rozcigganie wzdtuz widkien 0,75

Sciskanie wzdtuz wiokien 20

Sciskanie w poprzek wiokien 7

Scinanie wzdtuz widkien 3

Scinanie w poprzek wiokien 1,5

Dopuszczalne wady tarcicy.

Wady K27

Seki w strefie marginalnej 1/4dol/2

Seki na calym przekroju 1/4do1/3

Skret widkien do 10%

Pekniecia, pecherze, zakorki i zabitki 1/2

a) gtebokie

b) czolowe 1/1

Zgnilizna niedopuszczalna

Chodniki owadzie

niedopuszczalne

Szerokos¢ stojow

6mm

Oblina

Dopuszczalna na diugosci dwoch
krawedzi zajmujgca do 1/4 szerokosci lub
dtugosci

Wichrowatos¢ - 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna - 4% szerokosci

Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci
elementu. Nierownos¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte,
boki prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadtos$¢ - niedopuszczalna.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic nie

wiecej niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%

Tolerancje wymiarowe tarcicy:

a) odchytki wymiarowe bali powinny by¢ nie wieksze:
- w dhugosci: do 50mm lub do 20mm dla 20% ilosci,
- w szerokosci: do 3mm lub do 1 mm,

- wgrubosci: do 1 mm lub do 1 mm;

b) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

- dla tat o grubosci do 50mm:

- wgrubosci: do 1 mmido 1 mm dla 20% ilosci,
- w szerokosci: do 2mm i do 1 mm dla 20% ilosci

- dla tat o grubosci powyzej 50mm:




- w szerokosci: do 2mm i do 1 mm dla 20% ilosci,

- wgrubosci: do 2mm i do 1 mm dla 20% ilosci;
c) odchyitki wymiarowe krawedziakdéw na grubosci i szerokosci nie powinny byc¢
wieksze niz do 3mm i do 2mm;
d) odchyitki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz
3mm i 2mm.

taczniki
Gwozdzie -Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
Sruby - Nalezy stosowag:
- Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-821 01,
- Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki - Nalezy stosowac:
- nakretki szesciokatne wg PN-86/M-82144,
- nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151 IE
Podktadki pod sruby - Nalezy stosowac:
- podkiadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkrety do drewna - Nalezy stosowac:
- wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501,
- wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503,
- wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.

Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do
stosowania decyzjg nr 2/1TB- ITD./87 z 05.08.1989r.

- $rodki do ochrony przed grzybami i owadami,

- srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem,

- $rodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ skladowane na poziomym podtozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢
skladowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb, aby
nie powodowac ich deformaciji.

Odlegtosc¢ sktadowanych elementow od poditoza nie powinna by¢ mniejsza od 20cm.
taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych
przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

4.13. Wyktadziny ceramiczne

Materiaty ceramiczne
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy materiatdw ceramicznych z zamowieniem,

- préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie: wymiaréw i ksztattu

ptytek, liczby szczerb i peknie¢, odpornosci na uderzenia.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez prébe dorazng nalezy jg
poddac badaniom laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu w przypadku wyktadziny zewnetrzne)).



4.14. Stolarka okienna i drzwiowa

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru stolarki drzwiowej i okienne;.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie montazu bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej. W skfad
tych robét wehodza:

- drzwi wewnetrzne i zewnetrzne,

- okna i naswietla.
Wbudowac nalezy stolarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami i powtokami
malarskimi. Drzwi wewnatrz lokalowe typowe ptytowe, oscieznice drewniane.
Drzwi zewnetrzne drewniane, dwuskrzydtowe , antywtamaniowe, ciepte od srodka
malowane w kolorze scian.
Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,
taczace zabezpieczajgce i uchwytowo - ostonowe.
Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku
takich norm - wymaganiom okreslonym w swiadectwie ITB dopuszczajgcym do
stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktore nie zostata
ustanowiona norma.
Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami
antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalez, przed ich zamocowaniem, pokry¢
minig otowiang lub farbg ftalowg, chromianowg przeciwrdzewna.



.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogolne dotycz ace urz adzen
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci
dostarczanych instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami
mechanicznymi. Kazde Urzgdzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w
dziataniu w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak
w planowanych Robotach. Inzynier bedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy
umotywowania wyboru dostarczanych Urzadzen. W przypadku, jesli zostanie
udowodnione, ze Materiat lub Urzadzenie sg jakosci gorszej niz wymagana,
Wykonawca bedzie musiat dokonac¢ niezbednych zmian na swoj koszt.
Urzadzenia i Sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢
odporny na dziatanie warunkow atmosferycznych.
Nalezgce do Urzadzen wyposazenie, urzgdzenia i aparatura kontrolno pomiarowa
(AKP) powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach
zapewniajgcych zalecane warunki pracy. Tam gdzie konieczne Urzgdzenia powinny
by¢ zadaszone.
Wszystkie urzgdzenia bedg dostosowane do pracy z mediami o temperaturze min.
40<C. Nale zy stosowac urzadzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne.
Kazde urzadzenie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu
Urzadzenia tabliczke znamionowg wykonang ze stali nierdzewnej.
Razem z Rysunkami Powykonawczymi Wykonawca przedtozy Przedstawicielowi
Zamawiajgcego dla kazdego Urzadzenia co nastepuje:
- gwarancje,
- wyniki testow silnika w warunkach poréwnywalnych z nominalnymi
warunkami pracy, wigczajac prad wirnika i sprawnosg;
- rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacji potgczen z innymi
elementami oraz z ciezarem Urzadzenia;
- schemat elektryczny potaczen silnika;
- kompletng specyfikacje elementow z podaniem rodzaju materiatu;
- charakterystyke silnikow dostarczanych z wyposazeniem;
- specyfikacje narzedzi i materiatdw dostarczanych z wyposazeniem;
- zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu; .
- instrukcje eksploatacji w jezyku polskim oraz dodatkowo w jezyku
angielskim, jesli urzadzenie jest produkcji zagranicznej
- inne dokumenty wymagane dla danego urzgdzenia przez niniejsze
Wymagania Zamawiajgcego.

Specyfikacja techniczna wykonania i monta  zu urz gdzen technologia
uzdatniania wody
1  Ukfad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologig montazu i
wykonawstwa zestawdw technologicznych wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg uzgodniong i zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie urzgdzen réwnowaznych, zastrzegajac sobie prawo
do oceny rownowaznosci. Dla oceny propozycji rownowaznych Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii autora projektu i niezaleznych
ekspertow.
2  Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie
innych niz wymienione w dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i



zestawy technologiczne) w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢
poprzedzone obliczeniami i szczeg6towymi rysunkami technicznymi. Wymaga
sie, aby dokumentacja zamienna uwzgledniajgca proponowane zmiany
dotgczona byta do oferty. Udowodnienie réwnowaznos$ci propozycji
zamiennych spoczywa na Oferencie. . Powyzsze wymogi umozliwig
obiektywng ocene rownowaznosci rozwigzan zamiennych.

W przypadku zamiaru wbudowania innych rownowaznych urzadzen i
zestawow technologicznych niz wymienione w dokumentacji technicznej
oferent zalgczy ponizsze zestawienie z wykazem urzadzen zamiennych
(podac typ i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementéw zatgczy
atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowe oraz DTR (Dokumentacje
Techniczno Ruchowe).

Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidtowej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej Zamawiajgcy wymaga aby urzadzenia i
zestawy technologiczne byly kompletne i objete catosciowg gwarancjg
producenta zestawu/urzgdzenia. Nie moga stanowi¢ zbioru poszczegoéinych
elementow z gwarancjami czgstkowymi na poszczegolne podzespoty. Z tego
wzgledu producent zestawdw technologicznych winien udokumentowaé
posiadanie wtasnej sieci serwisowej - podac: liczbe pracownikéw serwisu,
lokalizacje oddziatéw serwisowych. Wymaga sie, aby reakcja serwisu byta nie
dtuzsza niz 8h, a liczba pracownikéw zajmujgcych sie obstugg gwarancyjng
byta nie mniejsza niz 4 osoby.

Stacje wykonac jako pracujacg catkowicie automatycznie. Sterownik stacji
powinien by¢ sterownikiem swobodnie programowalnym z mozliwoscig
transmisji danych za pomocag dobudowanego modemu GSM oraz mozliwoscig
komunikacji w zakresie zmiany nastaw urzadzen i diagnozowania stanéw
awaryjnych oraz graficznego przedstawiania (panel dotykowy w
wyswietlaczem ciektokrystalicznym) standw pracy obiektéw i urzadzen
technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu napowietrzania,
dmuchawy i zestawdw pompowych winna by¢ realizowana w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawow ukfadu
technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z prébg szczelnosci winien
odby¢ sie przed wysytkg na obiekt (co zapewni eliminacje mankamentow
wykonywania instalacji rurowych w warunkach budowy bezposrednio na
obiekcie). Na obiekcie dopuszcza sie wytgcznie montaz i wykonanie krotkich
odcinkdw rurociggow tgczacych poszczegdlne zestawy technologiczne.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztalttek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (
metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC) przy czym zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo do zgdania na etapie wykonawstwa udokumentowania jakosci
spoin wydrukiem parametrow wykonania spoin.

Oferent w wykazie sprzetu powinien udokumentowac posiadanie maszyn i
zaplecza technicznego pozwalajgcego na wykonanie zestawow
technologicznych stacji zgodnie z przyjetym rezimem wykonania (maszyny do
obrobki rurociggow ze stali nierdzewnej o srednicach od DN32 do DN400). W
przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent powinien wskazac firme



(podwykonawce/dostawce), zdolng spetni¢ powyzsze wymagania i
udokumentowac¢ dysponowanie odpowiednim sprzetem.

8  Uzdatnianie powinno odbywac sie poprzez napowietrzenie wody w centralnym
zestawie napowietrzania a nastepnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w
zestawach filtracyjnych. Gtownym elementem zestawu napowietrzania jest
aerator cisnieniowy wypetniony pierscieniami Raschiga a zestawu filtracyjnego
cisnieniowy filtr pospieszny ze ztozem filtracyjnym.

9  Uktad rurociggdéw i armatury (6 niezaleznych rurociggoéw technologicznych)
powinien zapewni¢ w trybie catkowicie automatycznym prawidtowosc¢
przebiegu poszczegolnych procesow technologicznych uzdatniania wody
obejmujacych:

- napowietrzanie i proces filtracji w trybie uzdatniania,

- odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym,
poprzedzajgce proces wzruszania ztoza powietrzem ,

- wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem ..

- ptukanie ztoza filtracyjnego wodg

- stabilizacje zloza ze spustem pierwszego filtratu

- powrGt do procesu filtracji w trybie uzdatniania

Nie dopuszcza sie stosowania zaworow wielodrogowych.

10 Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna sie odbywac¢ w systemie
powietrznym i wodnym. Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego
powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzielonego zestawu
dmuchawy oraz ptukane wodg za pomoca wydzielonej pompy ptucznej,
zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy ptukac¢
wodg uzdatniona.

11 Kazdy zestaw aeraciji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze
stali nierdzewnej dobrany stosownie do projektowanej wydajnosci i cisnienia
powietrza. Przepustnice powinny posiadac dyski ze stali nierdzewne,.

12 Uklad zasilania sitownikdw pneumatycznych powinien posiada¢ kontrole
ci$nienia sprezonego powietrza w celu awaryjnego automatycznego
zamkniecia przepustnic przy spadku cisnienia sprezonego powietrza ( np. brak
zasilania energetycznego, awaria sprezarki) i przejscia na reczne sterowanie
praca stacji. Uklad sprezonego powietrza powinien by¢ zabezpieczony
uktadem uzdatniania powietrza, kontroli jego cisnienia i natezenia przeptywu.

13 Uklady pompowe - zestawy hydroforowe z zabudowang pompg ptuczna,
powinny by¢ wykonane w standardzie zapewniajgcym nowoczesnos¢ i wysokag
jakos¢ wykonania. Kolektory i orurowanie oraz inne elementy majgce kontakt z
wodg powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a w celu minimalizacji strat
hydraulicznych, przytagcza pomp powinny by¢ wykonane metoda ksztattowania
szyjek. Nie dopuszcza sie zastosowania orurowania i ramy wsporczej
wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane,;.

ZALACZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Tabele zataczy¢ jedynie w przypadku zamiaru zastosowania urzadzen zamiennych
(innych producentéw) w stosunku do projektowanych w dokumentaciji technicznej.
Nie ujecie w tabeli urzadzenia uznane bedzie jako deklaracja oferenta wbudowania
urzadzen wymienionych w dokumentacji technicznej.



Element wyposazenia wedtug Typ zamiennika | Dostawca/Producent
projektu technicznego
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Zestaw aeracji

Zestaw filtracyjny

Zestaw dmuchawy

Zestaw hydroforowy i pompa ptuczna

Zestaw chloratora

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia energetyczna

Osuszacz powietrza
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. | Rurociagi i ksztattki

1. Urzadzenia elektryczne

Wyposazenie i materiaty powinny posiadac atesty Polskiego Biura Badan Jakosci
(BBJ SEP);

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoty spetniajace
wymagania najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepisow i
norm, dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice muszg odpowiadac IP 54 wediug
IEC 529 (PN-92/E-08106), jezeli szczegblne wymagania nie podajs inaczej.
Zdolnos¢ wylgczania wszystkich urzgdzenh wytgczania mocy bedzie odpowiadata IEC
947.2 ICS.

Sprzet taczeniowy do ochrony personelu i Urzadzen, wigczajgc wszystkie typy
wytgcznikow, wybierakow, koncowek itd. bedzie odpowiadat IEC 947.

Wszystkie urzadzenia technologiczne, napedzane elektrycznie bedg dostarczane
przez producenta razem ze skrzynkami przytaczowo -sterowniczymi, w obudowach o
IP 65, z tworzywa, w ktérych znajdg sie odpowiednie zabezpieczenia - chyba, ze w
opisie urzadzenia wskazano inaczej.

2. Silniki elektryczne

Wszystkie silniki elektryczne bedg standardowymi znormalizowanym silnikami
zgodnie z normg IEC 34 z izolacjg minimum klasy izolacji F, jesli szczegolne
zastosowanie nie wymaga nizszej.

W poblizu wszystkich silnikow bedzie umieszczony wytgcznik bezpieczenstwa z
zamknieciem na kiédke. Wytgcznik ten bedzie odcinat wszystkie linie zasilajace do
danego silnika lub Urzgdzenia. W tablicy rozdzielczej bedzie umieszczone
wyposazenie zabezpieczenia przed przecigzeniem.

Silniki sterowane przy pomocy czestotliwosci bedg wyposazone w termistory we
wszystkich uzwojeniach.

Ochrona silnikow bedzie odpowiadac IEC 947-4-1 typ 2.

Wszystkie Urzadzenia bedg poddane probom fabrycznym zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.

Dodatkowo pola tablicy sterowniczej bedg poddane prébie funkcjonalnej przed
wysytka.




3. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice i sprzet taczeniowy bedg przewidziane dla zasilania w energie
elektryczng 230/400 V, pradu zmiennego, czestotliwosci 50 Hz.
Rozdzielnice bedg wyposazone w bloki aparaturowe z odpowiednig aparaturg
zabezpieczajacq i tagczeniowa.
Duze rozdzielnice bedg w wykonaniu szafowym w obudowie z blach stalowych, o
stopniu ochrony IP 41 (PN-92/E-081 06) jesli rozdzielnica stoi w wydzielonym
pomieszczeniu) lub o stopniu ochrony IP 65 jesli rozdzielnica stoi w pomieszczeniu
technologicznym). Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna blach obudowy bedzie
pokryta farbg proszkowa, poliestrowo - epoksydowa, o duzej odpornosci na czynniki
chemiczne.
Mniejsze rozdzielnice oraz skrzynki sterownicze, znajdujgce sie w pomieszczeniach
technologicznych, bedg w wykonaniu skrzynkowym, w obudowie o IP 65, z tworzywa
Normy przywotane:
- |EC 529 (PN-92/E-081 06) IEC Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(Kod IP)
- |EC 947 (PN-90/E-06150.1 O) Aparatura rozdzielcza i sterownicza
- niskonapieciowa.
- |EC 947.2 |IEC 60947-2 (1998-03) (PN-90/E-06150.20) Aparatura rozdzielcza
I sterownicza niskonapieciowa.
- |EC 34 PN-IEC-34) Maszyny elektryczne wirujace.
- |[EC 947-4-1:1990 (PN-90/E-06150.41) Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikow

4. Zbiorniki - filtry ci  $nieniowe
Wymagania ogolne
Zbiorniki filtrow pos$piesznych stanowig zasadniczg czesc¢ stacji uzdatniania wody.
Po wypetnieniu zbiornika ztozem filtracyjnym i potaczeniu z mieszaczem wodno-
powietrznym stuzg do usuwania zwigzkow zelaza, manganu i innych zawartych w
surowej wodzie. Zbiorniki przeznaczone sg do pracy w instalacjach wody zimnej przy
cisnieniu podstawowym 6 bar. Na zyczenie klienta projektuje i wykonuje sie zbiorniki
filtra na cisnienie w zakresie od 2 do 10 bar. Zbiorniki majg by¢ wykonane zgodnie z
dyrektywg 97/23/WE.

Konstrukcja

Konstrukcja zbiornika filtra pozwala na zastosowanie tego urzadzenia w szerokim
zakresie natezen przeptywu wody, umozliwia rowniez zastosowanie réznych
wysokosci wielowarstwowych ztoz filtracyjnych. Zbiorniki wykonuje sie w kilku
wersjach (zaleznie od sposobu filtracji: z ptyta drenazowa, drenazem rurowo-
szczelinowym, z drenazem rurowym z otworami 8 dot. stali nierdzewnych) oraz w
réznych wersjach doprowadzenia i odprowadzenia wody (np. doptyw w dnie gérnym -
odptyw w ptaszczu; doptyw w ptaszczu - odptyw w ptaszczu; inne kombinacje).
Ponadto nalezy pamietaé o tym, ze zbiornik w wykonaniu podstawowym jest
przystosowany do filtracji z zastosowaniem zt6z filtracyjnych o ziarnach nie
mniejszych niz 0,5 mm.

Wykonanie
Wszystkie elementy zbiornika wykonane beda ze stali niskoweglowej lub ze stali
austenitycznych (odpornych na korozje). Powierzchnie wewnetrzne zbiornikow



wykonanych ze stali niskoweglowej sg czyszczone metodg srutowania strumieniowo-
Sciernego do klasy czystosci Sa2,5 i zabezpieczone farbg z atestem PZH do wody
pitnej. Powierzchnie zewnetrzne po oczyszczeniu jw. pokrywa sie farbg podktadowa-
przeciwrdzewng i nawierzchniowa.

5. Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy
sitownikdw elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem.

Kazdy sitownik bedzie w petni wodoszczelny, wyposazony w wytgczniki krancowe i
wytgaczniki momentu obrotowego.

Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostona.

Wielko$¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg
posiadaly opcje ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej zastawki musi
by¢ w stanie otworzy¢ lub zamkng¢ wrota w warunkach réznicy poziomow réwne;j
maksymalnemu roboczemu cisnieniu.

Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana
do montazu w kazdym ustawieniu.

Powinna byc¢ przewidziana mozliwosc¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary
pokretta wraz z przektadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie
bedzie wskazane) bedg pozwalaty na bezproblemowsg reczng obstuge prowadzong
przez dwoch ludzi. W trakcie prowadzonej recznej obstugi urzadzenia, nastgpi
samoczynne roztagczenie jego napedu elektrycznego. Podczas operacji zamykania
pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara. Pokretta
zostang opatrzone czytelnymi napisami "OTWIERAC" i "ZAMYKAC" oraz strzatkami
wskazujgcymi kierunek otwierania i zamykania. Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem
zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we wskazniki petnego
otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowac¢ przezroczystg ostone chronigcq
gwint podnoszonego wrzeciona.

Wszystkie ruchome wrzeciona, przekfadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w
punkty smarowania.

6. Pomiar przeptywu wody

llos¢ wody kierowana do procesu ptukania i filtracji kontrolowana bedzie za
posrednictwem wodomierzy o nastepujgcej charakterystyce:

- typ - MW 125 + 150
- nominalny strumien objetosci - 100 + 150 m%h
- maksymalny strumien objetosci - 300 =350 m*h
- minimalny strumien objetosci - 3,0+3,5m?h
Konstrukcja

- mozliwos¢ zabudowy w przewodach poziomych pionowych i skosnych przy
usytuowaniu liczydta do gory, na boku, wzglednie w potozeniach posrednich

- udogodniony odczyt przez dowolne ustawienie obrotowo osadzonego
liczydta

- 0s wirnika réwnolegta do osi przewodu

- sprzegto magnetyczne

- zgodnos¢ z wymaganiami norm PN-ISO 4064, BS 5728



7. Zestaw do podnoszenia ci  Snienia

llo§¢ pomp w zestawie:

- pompa ptuczna 1 szt.

- pompy pracujgce 3 szt.

- ilos¢ pomp n =4 szt.
Pompy zabudowane sg na ramie i podtgczone do wspdlnych kolektorow: ssacego i
ttocznego (wszystkie elementy stalowe - cynkowane ogniwo). Wszystkie pompy
zestawu
wyposazone zostang w nastepujaca armature:

- po stronie ssacej i ttocznej pomp - zawory odcinajgce

- po stronie ttocznej - zawory zwrotne - osiowe.
Na kolektorze ttocznym zamontowane zostang:

- manometr z kurkiem manometrycznym,

- naczynia przeponowe - kompensacyjne z kurkami trojdroznymi do

odwadniania
- przetwornik ciSnienia z wyjsciem sygnatowym do sterownika 4 - 20 mA.

Podstawa do pomp stalowa ( cynkowane ogniwo), wyposazona jest w wibroizolatory,
ktGre zapobiegng przenoszeniu drgan, a jednoczesnie dajg mozliwos¢ poziomowania
uktadu. Sterowanie zestawem odbywa sie poprzez rozdzielnie zasilajgco - sterujgcq
(zgodnie z PN- 92/E-081 06) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa -
malowana proszkowo, zabudowang kompaktowo na ramie zestawu (z boku lub z
przodu).

Elementem zarzadzajgcym pracg uktadu jest sterownik mikroprocesorowy
najnowszej generaciji, a ptynng regulacje obrotéw pomp, realizuje sie poprzez
przetwornice czestotliwosci z wbudowanym filtrem przeciwzaktoceniowym.
Zastosowanie przetwornicy pozwala na utrzymanie stabilnego ci$nienia na wyjsciu z
zestawu niezaleznie od cisnienia w kolektorze ssacym oraz zmiennego
zapotrzebowania na wode bytowo - gospodarcza.

8. Zbiornik retencyjny

Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuzg do magazynowania wody pitnej,
co pozwala na wyréwnanie okresowych deficytow wody, spowodowanych najczesciej
zbyt malg wydajnoscig studni na ujeciu w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki
retencyjne stanowig jednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie zrodta wody

Z przeznaczeniem do celéw przeciwpozarowych.

Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementow stalowych (stal
niskoweglowa lub nierdzewna), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w
ksztalcie pionowego prostopadtoscianu zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od
gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku.
Wymiary zbiornika:

- pojemnos¢ 250 m3

- Srednica 5 940 mm

- wysokos$¢ 11 600 mm
Zbiornik posiada dwa wiazy rewizyjne:

1. na dachu wiaz prostokatny z pokrywa,



2. w dolnej czesci ptaszcza wiaz okragty.
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng
umozliwiajgcg bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W skiad wyposazenia
technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.
Wszystkie krééce przytaczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie
po=1 ,0MPa i znajdujg sie w konstrukcji sciany zbiornika, co wymaga uwzglednienia
przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelnos$¢ potaczen spawanych
sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.

Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne

Od srodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej
"BRANTHO-KORRUX". Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg
dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowane;.

Transport zbiornikow retencyjnych

W zaleznosci od pojemnosci zbiornika retencyjnego oraz odlegtosci od miejsca jego
eksploataciji zbiorniki dostarczane sg w catosci lub w elementach

9. Zestawienie urz gdzen

Element llos¢

Zestaw filtracyjny 3
- odzelazianie :

-filtr DN 2200, przepustnice z napedami pneumatycznymi,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie z PVC cis.

drenaz rurowy ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana
proszkowo, zloze filtracyjne kwarcowe,

Zestaw aeracji 1
aerator dynamiczny DN 1000, orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana
proszkowo

[EEN

przepustnice z dzwignig reczng, ztoze z pierscieni Raschiga, sprezarki

Zestaw dmuchawy 1
dmuchawa 5,5 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajgcy, zawor
zwrotny, tgcznik amortyzacyjny, orurowanie z PVC ci$., konstrukcja
wsporcza malowana proszkowo

Wodomierz MW 125

Wodomierz MW 150

Wodomierz MW 150 NKO

Rozdzielnia energetyczna

Zbiornik retencyjny

Zestaw chloratora

RIRIN|R(RP| -

Rury, ksztaltki, konstrukcja nosna malowana proszkowo, obejmy,
lgczniki amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi

N

Osuszacze powietrza

Zestaw hydroforowy z pompa ptuczng 1




IV.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie

i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem.

Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogag by¢ przewozone dowolnymi
Ssrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,

z wyjatkiem rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz
1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych

w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe
nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
zas poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kr egow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. .

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac
Zza pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.



Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego

w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach
przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt.

Cegly luzem mogag byc¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy
lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych.

Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tadmg stalowa.

Transport wpustéw  zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W SposOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych. Mieszanki betonowe moga by¢
transportowane mieszankami samochodowymi (tzw. gruszkami)
llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czas twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15C°;

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20C°;

- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30C°

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.



V. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

1. Roboty ziemne

Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ prace przygotowawcze zwigzane

Z pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania
ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskac¢
zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przyjac teren pod budowe wraz z
niezbednymi reperami geodezyjnymi.

Projektowang 0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty

i widoczny z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami.

Koiki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek,
a na odcinkach prostych co okoto 30_A50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiatki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas

prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzac¢ w scianach budynkéw

w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperow roboczych nalezy nawigzac do reperéw
sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé
urzgdzenia odwadniajace,

zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i

konserwowac przez caly czas trwania robot.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadzac¢ tak, aby nie zostata
naruszona struktura w podtozu

wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowili.

Wykonywanie wykopow

1. Wykonywanie wykopow wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy
przeprowadzac zgodnie z warunkami ogolnymi podanymi w niniejszym
rozdziale, a w przypadkach uzasadnionych na podstawie warunkow
opracowanych dla danej budowy.

2. Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
sptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

3. Wykopy wasko przestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor,
Sciany wykopow szeroko przestrzennych nalezy odeskowac i podeprzec¢
konstrukcjg usztywniajaca.

4. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic
tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ok. | m nad powierzchnig terenu w odstepach
wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢
zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie



celownikdéw nalezy sprawdzac¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewodow.

5. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm,

a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie spod wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

6. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

W gruntach spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do gtebokosci
mniejszej od projektowanej zgodnie z p.6, a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej
gtebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementow
dennych kanatu.

7. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli
na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gltebokos¢ posadowienie budowli nalezy
je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem

8. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac¢ +3 cm dla
gruntoéw zwieztych, +5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienie.
Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko
w gruntach suchych, gdy nie wystepujg wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony
nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej
gtebokosci wykopu H; dopuszczalne giebokosci wykopdw w gruntach okreslonych
wg PN74/8-02480 wynosza:

w gruntach skalistych litych niespekanych - 4,0 m

w gruntach spoistych - 1,5 m

w pozostatych -1,0 m

Wykopy otwarte o $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

1. Wymiary elementéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow)
przyjetych w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych powinny byé
podane w dokumentaciji.

Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy
przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

2.Zabezpaeczenie wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane conajmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

c) w przypadku koniecznosci odprowadzenia wéd opadowych rowami odlegtosc

w planie, pomiedzy krawedzig dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu,
nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej zgodnie ze Szczegotowymi warunkami
bezpieczenstwa pracy.



d) wprowadzenie wod z rowéw odwadniajgcych do studzienek zbiorczych w wykopie
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

Scianka szczelna

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatdw wg typow okreslonych w dokumentacji nalezy stosowac
do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego
wykopu z pozostawieniem scianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego
I pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu zastepujac
drenaz pionowy,

c) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci, powyzej 6 m

I szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem
Scianki w wykopie. Zastosowanie scianek szczelnych dla p6z. a) i b) powinno by¢
uzasadnione w dokumentaciji analizg techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich
zgodne z dokumentacja.

Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonyc h
Nachylenie skarp wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy
gtebokosci wykopu do 4 m i nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie
obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2: 1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1: 1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych

-1:1,25

- w gruntach niespoistych -1: 1,5,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu
oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu, odchylenia
spadkow skarp wykopu nie powinny przekracza¢ +5%.

Szczegodlne warunki bezpiecze nstwa pracy

W obrebie klina odtamu $ciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze
publicznej. Odlegto$¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi
jezdni powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:

o> 40,5 [m] (1)
tg

)

w ktérym:

H - gtebokos¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,

@ - kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu) w stopniach, zalezny od
rodzaju gruntu wg dokumentacji

Odlegtos¢ a krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli
posadowionej powyzej dna wykopu i sgsiadujacej z nim, jezeli nie sg zastosowane



zgodnie z dokumentacjg specjalne zabezpieczenia, nie powinna by¢ mniejsza od
obliczonej w metrach wg wzoru:

a>_m +0,5 [m] (2)

tgd

w ktérym:
Hi ® jak we wzorze (1)
h - gleboko$¢ fundamentu budowli sgsiadujgcej liczonej od rzednej terenu do rzednej
posadowienia fundamentu budowli, m..
Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli w przypadku niemozliwosci
zachowania warunkow okreslonych powyzej powinno dla ochrony przed mozliwoscig
zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegac nastepujgco:
- przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie
wystepujg spekania scian i w przypadku ukazania sie spekania nalezy zatozy¢ na
nich plomby szklane, a w szczegolnych przypadkach nalezy osadzi¢ w fundamentach
stalowe trzpienie,
- wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu ewentualnie
zbudowac mur
oporowy; optymalnie zagescic¢ zasyp i wykonaé jego stabilizacje lub wykonaé
zabezpieczenie w inny rownorzedny sposéb.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej | m dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wiekszy od kata 4>u stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna
przenies¢ nacisk spowodowany obcigzeniem terenu gruntem skladowanym w
zasiegu klina odtamu sciany, zgodnie z dokumentacja.

W przypadku niemoznosci zachowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty
grunt powinien by¢ wywieziony na odkfad staty zgodnie z dokumentacjg lub
przesuniety; tak aby odlegtos¢ ¢ podndza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego
od gornej krawedzi byta rowna gtebokosci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5 m.
Odlegtos¢ d w planie pomiedzy przylegtymi réwnolegtymi krawedziami dna
jednoczesnie wykonywanych sgsiadujgcych ze sobg wykopéw gtebszych od 1 m nie
powinna by¢ mniejsza od obliczonej wg wzoru:

b> 1 (;1 +0,5 [m] (1)

w ktorym:

H - gtebokos¢ wykopu gtebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,
m,

@ - jak we wzorze (1). przy czym wykop gtebszy powinien by¢é wykonywany
wczesniej.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg uprzednio uzgodniong, w sposdb wskazany
przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu
gruntu powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajgcymi
najniekorzystniejsze oddziatywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nig
naporu gruntu przy obcigzonym naziomie. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu



powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Wyjazd dla srodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu metodg
mechaniczng powinien byc¢ ,przewidziany z kazdego stopnia (pietra) wykopu.

Z poszczegolnych stopni wykopu powinno by¢ przewidziane

odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej sptywania na stopnie nizej potozone.

2. Wykonywanie zbrojenia

Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

- prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota;

- prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen;

- czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi
zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

- prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane;

- haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg projektu
z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264;

- laczenie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy
PN-84/B- 03264;

- skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢
specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia.

- zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;

- nie nalezy podwieszac¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw
transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu;

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego;

- zbrojenie pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretdbw oznaczonego w projekcie;

- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci
réwnej grubosci otulenia.

Kontrola Jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz z podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

3. Roboty betoniarskie
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm



PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody;
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji
przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej o podawania
mieszanek plastycznych. przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy
sprawdzic: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosc¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od
powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3.0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledni¢ nastepujace zalecenia: .

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktadacé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

- przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm
zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

Zageszczenie betonu
przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min.6000 drgan na
minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
- podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia
butawg wibratora;



- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na
gtebokosci 5-8 cm warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta
zwykle wynosi 0,35 - 0,7 m;

- belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
i ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w
jednym miejscu wynosi¢ od 30 do 60 sekund;

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokoscii od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.
Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna
ona byc¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych odruchéw betonu
oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym
albo tez narzucenie cienkiej warstw zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20T to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Obranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie

I okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu

i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji.



W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegbw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki beto nowej i wi gzaniu betonu
- temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmnie;j
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze + 20C w chwili uktadania i zabezpiecz enia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie w czasie opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie
odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach ot oczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej OOC w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu

I chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy
nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75
/C-04630 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.



Okres piel egnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN - 63/B-06251)
lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu
Rownos¢ powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie;

- pekniecia sg niedopuszczalne;

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm;

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej
wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

ROwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Faktura i naprawa uszkodze n
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych,
to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw;
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem
i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac¢, aby otrzymac réwng i jednorodng
powierzchnie bez dotkdw i poréw.
Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania pod betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod
wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem
kontroli grubos$ci oraz rzednych wg projektu technicznego.

Kontrola jako $ci
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

Przepisy zwi gzane
- PN-88/B-06250 Beton zwykty :
- PN-88/B-04300 Cement. Metody badan
- PN-88/B-03000 Cement portlandzki
- PN-88/B-03001 Cement portlandzki z dodatkami



- PN-88/B-03002 Cementy specjalne
- PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

4. Roboty murowe
Wymagania ogolne:

- Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtiowego wigzania
i grubosci spoin do pionu i sznura, z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem
co do odsadzek, wyskokéw i otwordw.

- W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe
grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu
$cian gtownych.

- Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu
potaczenia murow wykonanych niejednorodnie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe.

- Cegly uktadne na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. przy
murowaniu cegtg sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

- Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze
wznoszeniem muréw. . Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢
wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

- W przypadku przerwania robo6t na okres zimowy lub z innych przyczyn,
wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa).
przy wznawianiu robot po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchniej warstwy cegiet
i uszkodzonej zaprawy.

Mury z cegty silikatowej
Spoiny w murach ceglanych.
- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 17mm a minimalna 10mm.
- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym
grubos$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15mm, a minimalna - 5mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawag. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na
gtebokosci 5 +10 mm.

Stosowanie potéwek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potowkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz
15% caitkowitej liczby cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy
przestrzegac¢ zasady, ze kazda sciana powinna by¢ wykonana z cegly jednego
wymiaru.

Potaczenie muréw stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegly o
grubosci roznigcej sie wiecej niz o 5mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione
boczne.

Kontrola jako $ci
Materiaty ceramiczne



Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie sprawdzenie zgodnosci klasy:
oznaczonej na cegtach z zamdwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej;

- préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknieg,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemozliwoéci okreslenia jakosci cegly przez prébe dorazng nalezy jg
podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu).

Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow
materiatdw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabel

Lp. |Rodzaj odchyiki Dopuszczalne odchyiki [ mm ]

Mury spoinowane Mury
niespoinowane

1. | Zwichrowania i skrzywienia

- na 1 metrze diugosci 3 6

- ha calej powierzchni 10 20
2. | Odchylenia od pionu:

- ha wysokosci 1 m 3 6

- na wysokosci kondygnaciji 6 10

- ha calej wysokosci 20 30
3. |Odchylenia kazdej warstwy od

poziomu:

- na 1 m diugosci 1 2

- ha calej dlugosci 15 30
4. |Odchylenia gornej warstw od

poziomu:

- na 1 m diugosci 1 2

- ha calej dlugosci 10 20

5. | Odchylenie wymiaréw otworéw w
Swietle o wymiarach:

Do 100 cm: szerokosc¢ -6,-3 -6,-3
wysokosc¢ -15,-1 -15,-10

ponad 100cm: szerokosé -10,-5 -10,-5
wysokos¢ -15,-10 -15,-10

Przepisy zwi gzane
- PN-75/C-04630 - Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania.
- PN -68/B-10020 - Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy
odbiorze.
- PN-75/B-12001 - Cegta petna wypalana z gliny - zwykita.
- PN -74/B -12002 - Cegta drgzona wypalana z gliny - dziurawka.
- PN -73/B-12011 - Cegta kratowka wypalana z gliny. .




PN - 88 /B - 30000 - Cement portlandzki.

PN - 88 /B - 30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

PN - 81 /B - 30003 - Cement murarski 15.

PN - 88 /B - 30005 - Cement hutniczy 25.

PN - 86 / B - 30020 - Wapno.

PN -79/B -06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN - 65 /B - 14503 - Zaprawy budowlane cementowo - wapienne.

BN - 81/6732 -12 - Ciasto wapienne.

PN - 66/ B - 06259 - Beton komorkowy.

PN - B - 03002 - Konstrukcje murowe niezbrojne.

5. Kanalizacja sanitarna
Podto ze

1.

5.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podtozu.
Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu.
Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa
rodzaje podioza:
poditoze naturalne, ktGre stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci
nie mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie
spetniony, nalezy stosowaé podtoze wzmocnione;
podioze wzmocnione nalezy wykonywac¢ zgodnie z p. 5.
Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos¢ podsypki nie
maze by¢ mniejsza niz 0,15 m, a minimalna grubos¢ obetonowania mniejsza
niz 0,10 m.
Podtoze naturalne | u b podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne stosuje sie aa gruntach suchych (normalnej wilgotnosci)
takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-
piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny,
ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty torf itp.)
0 matej grubosci po ich usunieciu,

przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajgcych),

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow,

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych dla kanatéw murowanych, betonowych i zelbetowych
monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych;

w razie koniecznosci obetonowania rur (szczegoélnie przy przejsciach pod
torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektow budowlanych itp.)
w razie koniecznosci budowy kanatu na palach;



C) mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych

gruntach stabych, mato scisliwych i nasypowych.

6. Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentaciji technicznej nie
mogq przekracza¢ 10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi
przewodu nie moze przekraczac: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla przewodow pozostatych 5 cm.

8. Roéznica rzednych, wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w
dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczyé¢ wartosci
5 cm dla przewodow z tworzyw sztucznych oraz kanatow sieci cieplne;.
Wystepujgce réznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac
spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Odbiory robot

Przed przystgpieniem da wtasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy
roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg

I niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podfoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

- stan odeskowania wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz
ok. 20 m). Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢
przymocowane do deskowan, tak, aby nie grozito niebezpieczenstwo ich
poslizgu lub przechytu.

Zasyp przewodu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac, uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
lub rury powinna wynosic dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materialem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud

i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

Ogolne warunki uktadania (monta  zu) przewodow

Przewody z PVC mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia od OC do 30T,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz
+5%C. Odnosi si e to w szczegdlnosci do tgczenia

elementow z PVC z elementami z innych materiatdw. Montaz przewodéw z PE

w temperaturze otoczenia nizszej od OT jest mo zliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznosc¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywacé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz OT.

Sposob montazu przewodow powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczng .

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac¢ dopiero po



przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzic ich
stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczyc je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Rury mozna opuszczac¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic
(0,50 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac¢ sie na przygotowanym podiozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu
stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkow
przewodu pokrywaty sie, zas przy potgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt
do miejsca oznaczonego na niej.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegaé do podtoza na calej swej dlugosci
W cO najmniej 1/4 jego obwodu.
Ztgcza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej
przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby na
szczelnosc¢ przewodu.
Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.,
Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentaciji projektowe,.
Jednakze minimalne spadki nie powinny by¢ nizsze niz:

- 0,7 % dla srednicy 160 mm

- 0,5 % dla srednicy 200 mm

- 0,4 % dla srednicy 250 mm

- 0,33% dla $rednicy 315 mm

- 0,25 % dla srednicy 400 mm

- 0,17 % dla $rednicy 600 mm

- 0,14 % dla srednicy 700 mm

- 0,12 % dla $rednicy 800 mm

- 0,11 % dla $rednicy 900 mm

- 0,1 % dla $rednicy 1000 mm
Maksymalne spadki kanatow wynikajg z maksymalnej predkosci przeptywu sciekow.
Szacunkowe wartosci tych spadkow mozna przyjmowac wg tablicy 3.1.
Nie wolno wyréwnywac spadku przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawaitki drewna, kamieni itp.
Przewody ukfadane przy bardzo duzych spadkach, np., w terenach gérzystych,
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdtuznym. Sposoby takich
zabezpieczen, uwzgledniajgce miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu,
powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej wraz z obliczeniami
uzasadniajgcymi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji
kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.
W przypadku przewodow z PE maksymalna diugo$¢ montowanego rurociggu na
powierzchni terenu jest wyznaczona z rozstawem studzienek i innych weztéw sieci.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezgcych, nalezy zwrdci¢ uwage na to; aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur z PEHO moze wynosi¢ 50xO (0-
Srednica zewnetrzna).



Orientacyjne warto $ci maksymalnych spadkéw przewodow kanalizacyjnych
grawitacyjnych przy zato zonej pr edko $ci maksymalnej

Tablica 3.1. Spadek maksymalny [%] przy maksymalnej

Srednica [mm]
Kanalizacja gospodarcza Kanalizacja deszczowa i
Vmax=5 m/s gospodarcza ogoélnosptawna

Vmax=7 m/s

200 23.0 45.1

250 16,0 32.9

300 13.3 26.0

400 9.0 17.7

500 6.8 13.3

600 5.3 10.3

700 4.3 8.4

800 3.8 7.4

900 3.0 5.9

1000 2,8 5,4

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz OTC, nale zy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Potgczone odcinki rur lub tez fragmenty rur odwinietych z bebna sg przenoszone
Z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od
technologii wykonania ztgczy, lokalizacji studzienki innych weztow oraz od rodzaju
wykopu.
Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podtozu.
Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac
na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca
i sprzetu do tgczenia.
Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete da czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢
przewodu.
Gtebokosc¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego a izolacja
przewodow Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich sciekdéw w okresie zimowym

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Glebokosc¢ utozenia przewoddw bezposrednia w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogélnie norma.. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia
przewodow powinna byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej
terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.
W uzasadnionych przypadkach mozna przyja¢ gtebokos¢ przykrycia o 0,01 m
wiekszg od gtebokosci przemarzania gruntu. Zatem zalecane wartosci przykrycia
przewodow powinny by¢ takie jak w tablicy 3.2.
W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone;
np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadang gtebokosc¢ przykrycia (warstwa zuzla nie
moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego. Przewody




prowadzone w kanatach zbiorczych powinny by¢ prowadzone w dnie kanatu wg
indywidualnego rozwigzania podanego w dokumentacji technicznej.

Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od
gtebokosci przemarzania gruntu

Glebokos¢ przemarzania gruntu h,[m] Glebokosc¢ przykrycia przewodu h,[m]
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1,3
1,4 1,5

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowg. Sposoby
rozmieszczenia przewodow utozonych w kanatach zbiorczych oraz w gruncie
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odrebnych przepisach

W tablicach 8.3. i 3.4. podano minimalne odlegtosci przewoddw kanalizacyjnych
utozonych w gruncie od innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Poza tym zaleca sie aby przewody byty prowadzone w miare mozliwosci poza
jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢
zlokalizowane w osi jezdni.

Ponadto, przy szerokosci ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zaleca sie, aby
przewody drugorzedne byty utozone po obu stronach ulicy.

Tablica 3.3. Odlegtosci miedzy przewodem kanalizacyjnym a przewodami
wodociggowymi i cieptowniczymi

Odlegtos¢ pionowa Minimalna odlegtos¢ pozioma [m]

0<a<0.,5 DN<200 mm b>1.5
DN>200 mm b>3.0

a>0.5 Wartosc jak w tablicy 3.4.

0<h<5,0 c>1.5+h

h>0,5 Wartosc¢ jak w tablicy 3.4.

Przewody nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani
wewnatrz. Tylko w przypadku zagrozenia kontaktem z produktami, takimi jak np.
smofta czy asfalt, nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wptywem tych substancji
poprzez np. zainstalowanie rury ostonowej, owiniecie grubg folig polietylenowa.

Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne odstepy miedzy zewnetrzng sciang przewodu
kanalizacyjnego utozonego w gruncie a zewnetrzng powierzchnig innych elementéw
uzbrojenia podziemnego

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep
Energetyczny 0.5

Teletechniczny 2.0

Gazowy niskiego 2.0

Gazowy Sredniego 2.0

Cieptowniczy wg tablicy 3.3.

Wodociggowy wg tablicy 3.3.




L aczenie elementéw przewodow
Elementy wykonane z PVC mogg by¢ tagczone, oprocz elementéw z PVC, réwniez
z elementami wykonanymi z innych materiatow, takich jak: zeliwo, kamionka, zelbet,
PE. Zas$ taczenie odbywa sie na og6t za pomocg ztgcz:
- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC)
- kielichowych z pierscieniem gumowym, (specjalng wktadka i ksztattkami
przejsciowymi - elementy z PVC z elementami z zeliwa, kamionki i zelbetu.)
- kielichowo-kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi
(elementy z PVC z elementami z zeliwa i stali)
- kolnierzowych z kotnierzami luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tulejg,
klejong (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwnymi)
- kielichowych klejone (elementy z PVC)
- nasuwkowych z pierécieniem gumowym (elementy z PVC) .
- nasuwkowych klejone (elementy z PVC)
- kotnierzowych z nasuwkg dzielong (elementy z PVC)
- sprzegtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami
zeliwa)
- kielichowych blokujgcych (elementy z PVC z elementami z PE) Wszystkie
potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé.

Szczegobtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz, w szczegolnosci potaczenia
elementow z PVC z elementami innych materiatéw, sg podawane ,przez
producentow wyrobow z PVC. Przy wykonywaniu potaczenh nalezy przestrzegac
zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi

I wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Przed wykonaniem tego potaczenia nalezy sprawdzi¢ czy basy koniec rury (ksztattki)
jest sfazowany, jesli nie nalezy sfazowa¢. Sfazowanie powinna mie¢ kat 15°w
stosunku do osi rury i dtugos¢ rowng 2xg (g- grubos¢ Scianki rury).

Odcinki rur zakupione u producenta powinny miec takie sfazowanie, a w specjalnym
wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, mogq by¢ posmarowane srodkiem
zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez
producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia i doktadnos¢ jego
przylegania w kielichu.

Do wcisniecia bosego konhca rury w kielich nozna uzy¢ wciskarek rd6znego typu,
utatwiajgcych te czynnos¢, zwtaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem
prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspoétosiowosé tgczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg
nasuwki z pierscieniem gumowym,

Nalezy przy tym zwrGci¢ uwage na to, aby kazdy basy koniec rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Wykonanie ztgcz klejonych wymaga spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te
dotyczg zaréwno jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania
zlgcza i powinny by¢ szczegotowo okreslone przez producentéw rur i kleju.

W zwigzku z tym nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage ma:



- rodzaj kleju, jaki zaleca producent

- czas i sposéb rozprowadzania kleju na powierzchniach koncéw rur

- czas oczekiwania na catkowite zwigzanie kleju (ztaczenie powierzchni

klejonych), po ktérych mozna dopiero przystapi¢ do proby szczelnosci.

Nie wolno stosowac kleju po uptywie terminu przydatnosci do uzycia. Niezaleznie od
powyzszych wymagan i rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne
odtluszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewnetrznej powierzchni bosego
konca rury i wewnetrznej powierzchni kielicha przed przystgpieniem da naktadania
kleju. Gtownym czynnikiem majgcym wptyw na prawidtowosc¢ i efekt wykonania
potaczenia jest temperatura. Nalezy unika¢ klejenia przewodow w temperaturze
ponizej 5C.
Rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie czotowe lub z zastosowaniem
zlgczek elektrooporowych.
W przypadku koniecznosci taczenia przewodow w niskiej temperaturze otoczenia,
nalezy wykonywac te operacje, np, w specjalnie przygotowanym ogrzewanym
namiocie.
W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonywac w taki sposob, aby
ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury.
Zmiany kierunku przewodu w poziomie i w pionie nalezy dokonywa¢ za pomocg
odpowiednich tukow i trojnikow.
Mozna rowniez wykorzysta¢ w tym celu wkasciwosc¢ elastycznosci rur i ztgcz
kielichowych z pierscieniem gumowym. W tym drugim wypadku, ograniczeniem sg
maksymalne wartosci kata odchylenia osi i ugiecia rury.
Nalezy w tym wypadku przestrzegac zalecen i warunkdw ustalonych przez danego
producenta. Np. wg danych jednego z producentéw, wygina¢ mozna tylko na zimno
rury o srednicy w zakresie 100-200 mm. Natomiast rury o srednicach 250 - 500 mm
nalezy traktowac jako sztywne, w zwigzku z czym ich wyginanie jest
niedopuszczalne.

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez takie przeszkody; jak tory kolejowe i tramwajowe, drogi

0 istotnym znaczeniu komunikacyjnym itp. powinny by¢ wykonywane doktadnie

wg ustalen i pozwolenia wydanych przez ich wtascicieli. Ustalone warunki budowy
takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci
i gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia komory wlotowej i wylotowej itp.
Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢é powinny by¢ przestrzegane warunki

opisane nizej. W przypadka waskich i o matym znaczeniu komunikacyjnych drog,
mozna prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej. Nalezy przy tym zachowac
gtebokos¢ przykrycia co najmniej 1,5 m.

W wiekszosci trudnych przypadkow, takich jak przejscie pod torami, drogami

0 intensywnym ruchu i itp. przeszkody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.
Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej
polega na przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi mogg
by¢ rury stalowe, zeliwne, a takze z PVC o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie
przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢
Scianki rury ostonowej powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona
wzgledami wytrzymatosciowymi. przewdd moze by¢é umieszczony wspotosiowo z rurg,
ostonowa lub w inny sposob gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez
dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie zigcz.



W zasadzie nalezy unika¢ umieszczenia ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to
konieczne z uwagi na dtugosc¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu
przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mieé
podparcie (podpory przymocowane sg do przewodu, np. z tworzywa sztucznego,
impregnowanego drewna, stali itp.; ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢
powstawanie ugiec, podpory powinny zapewniac¢ kontakt z przewodem na 30-50%
obwodu i mie¢ szeroko$¢ kilku centymetréw. Na koncach rur ostonowych powinny
by¢ wykonane studzienki lub kamory rewizyjne.

Dlugos$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona

z whascicielem (zarzgdzajgcym) obiektu.

Przejscia przewodem nad powierzchnig terenu (rzeki, jary i itp.) tj. podwieszenie
rurociggu, powinny by¢ wykonane wg oddzielnych czesci dokumentacji. Powinny by¢é
w nich uwzglednione takie miedzy innymi aspekty jak sposob i rozstaw zamocowan
izolacja termiczna.

W miejscach przej$¢ przewodu przez $ciane obiektéw, nie wolno umieszczac ztacz.
W tych przypadkach przewdd powinien znajdowaé sie w rurze ostonowej,

a przestrzen miedzy rurg ostonowa i przewodem powinna by¢ wypetniona materiatem
plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa lub z jednoczesnym zabezpieczeniem rury
z tworzywa.

Podtaczenia przykanalikow
Podtgczenie budynku lub wpustu deszczowego do kanatu ulicznego wykonac
zgadnie z dokumentacja.
W przypadku istnienia tréjnika w kanale ulicznym, podtgczenie wykonuje sie tak jak
typowe odgalezienie.
Jesli brak jest trojnika, odgatezienie przykanalika mozna wykona¢ metodag
wywiercenia otworu w rurze i natozenia naktadki z odgatezieniem kielichowym.
W tym celu nalezy wykona¢ wykop w miejscu planowanego podigczenia.
Jest to podigczenie zalecane, gdyz mozna go wykona¢ w dowolnym, ustalonym w
projekcie miejscu przewodu z wyjatkiem tukow i ksztattek. W zaleznosci od rodzaju
materiatu podtgczenia domowego mozna zastosowac rozny typ ksztattki,
tzw. naktadki, np. naktadki kielichowe do potgczen klejonych rur z PVC czy naktadki
kielichowe do potaczen zgrzewanych rur z PE.
Na 0go6t srednice odgatezien sg znacznie wieksze niz w przypadku potaczen
domowych. Szczegotowy opis wykonania podigczenia z nakladkg mozna znalez¢é w
kazdej instrukcji montazu wydanej przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu
taj operacji, nalezy w szczegélnosci zwréci¢ uwage na:

- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podtgczenia doktadne

oszlifowanie krawedzi wycietego otworu
- staranne i rownomierne natozenie kleju na powierzchnie.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.



Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajgcego | przelotowej potaczeniowej spadowej
kaskadowej

0.20 1,20 1,20 1,20

0.25

0.30

0.40 1,40

0.50 1.40 1.40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: "

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu
do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego
lub dwdch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 0$ w 0$ (w studzienkach
krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza
0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. R6znica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1

(7, 6, 8), a ponadto w "Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym
przez "Transprojekt” Warszawa. Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych
czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.




Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych

o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac¢

na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu)
powinna miec¢ przekroj | zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi sciankami do poziomu ! maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kinetg powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-0 I.
Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie ha wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe
stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inzyniera. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg
- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow
I studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaznikbéw zageszczenia poszczegdblnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek)
i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz 5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,



- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ 5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do £ 5 mm.

Przepisy zwi gzane
1. PN-8-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-8-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-8-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-8-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-8-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-8-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
PN-8-14501 Zaprawy budowlane zwykie
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania
10 PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051 -02 Witazy kanatowe. Klasy 8, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.PN-H- 7 4080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H- 7 4086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych '
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
18.BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe " Wipro"
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.
21.Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22.Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.1 0.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziemik 1983)
KB 1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23."Katalog powtarzalnych elementow drogowych". "Transprojekt"- Warszawa,
1979-1982r.
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24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z
rur "Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

6. Sieci wodoci ggowe

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub
z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujace warunki:
- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren;
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
- w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na
bezpieczna odlegtosc.

Przygotowanie podto za

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospoiki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-
06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
saczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonac fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowag lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do 15 nie mniej niz 0,95.

Roboty monta zowe

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody

Z rurociggow nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos$c¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw
zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby
jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego
terenu byto wieksze niz giebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-S1/B-03020



0 0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm
oraz powyzej i tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mi1,0m

- w strefie ohz= 1,0 m, hn=I,4mi 1,2m

- wstrefieohz=1,2m,hn=1,6 mil4m

- wstrefleohz=1,4m, hn=1,Smil,6m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy
wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
Sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby
opierat sie na n i m wzdtuz catej diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

- dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na

styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kagcie odchylenia wiekszym niz 10°

Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni
ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazddéw powyzej 2300 na dobe oraz
przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w
odlegtosci od | do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow
odwadniajgcych - poza nimi. Rura ochronna pod autostradami i drogami
ekspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktérych
przewod powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny
znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczyc¢ pierscieniami
uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong
do poziomu terenu, a jej zakohczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni
miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub
innych zanieczyszczenh oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany
sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

Armatura odcinaj aca
Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz
studzienek,



- naweztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Ogodlne zasady odbioru robot
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych,
a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- roboty montazowe wykonania przytaczy wodociggowych

- wykonania pompowni wody

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdét.

Dlugos$¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa
sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow
z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach
umocnionych, zas dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych
oraz umiejscowienia

uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Odbiér ko ncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega na:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z
punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B- 10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych
wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.



Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznac za
doktadne jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego
przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym
korncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przepisy zwi gzane

1. P N-87/B-O 1 060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11.PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

12.PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

13.PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

7. Pokrycia dachowe z obrobkami blacharskimi

Podktady pod pokrycia z papy
Wymagania ogolne:

- rownos¢ powierzchni powinna by¢ taka, aby przeswit miedzy nig a fatg
kontrolng o diugosci 3,0 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku
prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku rownolegtym,

- podkiad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji,

- w podkiadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynien,

Krycie pap a
Podlega ogbélnym zasadom krycia na podtozu suchym z klejeniem do podtoza za
pomocgq lepiku. Przy klejeniu nastepnej warstwy nalezy pamieta¢ o zasadzie mijania
sie stykow poszczegolnych arkuszy.
Obrobki blacharskie-z blachy powlekane;.
- obrdébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia
potaci,
- roboty blacharskie z blachy mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej 0d-15<C,
- robdt nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.



Kontrola jako $ci

Kontrola jakosci wyrobu w zakresie objetym postanowieniami aprobaty technicznej
dotyczy trybu i zasad kontrolnych badan oraz technicznej oceny jakosci wyrobu na
podstawie wynikéw tych badan .Badania kontrolne i ocene jakosci wyrobu nalezy
wykonywaé w trybie i wedtug postanowien okreslonych w punktach 5.2-5.6.
Badania odbiorcze nalezy wykonywac dla kazdej partii papy przedstawionej do
odbioru.

Sktad partii.

W sktad partii pokryciowej powinna wchodzi¢ papa tego samego rodzaju z tymi
samymi rodzajami powtok | tej samej barwy.

Ocena patrtii blach

Partie blach nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami jezeli wkasciwosci blach
ptaskich sg potwierdzone dokumentami atestacyjnymi producenta oraz wszystkie
wyniki badan odbiorczych i okresowych blach powlekanych sg pozytywne.

Odbior podto za

Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas
suchej pogody, przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzac
za pomoca taty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg
milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzong powierzchnig a tatg nie powinien
przekroczy¢ 5 mm.

Odbior robét pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajq odbiorow czesciowych.
Badania w czasie odbioru czes$ciowego nalezy przeprowadzac¢ dla tych robét do
ktorych dostep pOzniej jest utrudniony.
Odbior czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podioza,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- dokladnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

- dokladnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot, po
deszczu. Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:
- dokumentacja techniczna, .
- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz
poszczegolnych warstw lub fragmentow pokrycia,
- zapisy dotyczgce wykonania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych
materiatow,
- protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.
Odbior koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia
i obrébek blacharskich i potaczenia ich z urzgdzeniami a takze wykonania na
pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Odbior pokrycia z papy:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia z papy polega na ogledzinach
i stwierdzeniu brakéw, dziur i peknieg,



- sprawdzenie tgczenia i mocowania arkuszy, sprawdzenie to nalezy
przeprowadzi¢ w ztgczach prostopadtych i rownolegtych do okapu oraz
na kalenicy, w narozach, korytach i koszach dachowych,

- sprawdzenie powinno by¢ dokonywane w trakcie robét.

Odbiér obrébek blacharskich powinien obejmowa  ¢é:
- sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych,
- sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub scian,

8. Roboty malarskie

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza
niz 8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nale zy ogrzewac.
W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8<C.
Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury,
jednak przez 3 dni nie moze spasc¢ ponizej -1C.
W niedopuszczalne jest nawietrznie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od
przewodow wentylacyjnych urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitbw mozna wykona¢ po:

- catkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury

I urzgdzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

Przygotowanie podto zy

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo - wapienng. Powierzchnie powinny
by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutow, naciekdw zaprawy, itp.
Odstajgce tynki nalezy odbic, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg
cementowo - wapienng. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone,
odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-70/H-97050, dla danego typu farby
podktadowe,.

Gruntowanie.

Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykona¢ bez gruntowania
powierzchni. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe
emulsyjng tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powitoka, lecz
rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowaé pokostem.
Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementow stalowych stosuje sie
odpowiednie farby podktadowe.

Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie
gruntoszpachlowka epoksydowa.

Wykonywanie powtok malarskich

Powtoki wapienne powinny rownomiernie pokrywac¢ podtoze, bez przeswitow, plam
i odpryskow.

Powltoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkow
myjacych i dezynfekujgcych. Powtoki powinny dawac¢ aksamitno - matowy wyglad



powierzchni. Barwa powltok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia
powtok bez uszkodzen, smug i sladéw pedzla

Powtoki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mieé barwe jednolita.)
zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekOw, uszkodzen, marszczen, pecherzy, plam
i zmiany odcienia. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk. przy malowaniu
wielowarstwowym nalezy na poszczegolne warstwy stosowac farby w réznych
odcieniach.

Kontrola jako $ci
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna
obejmowacd:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podioza,

- sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie
powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama
zwilzonej powierzchni powinna nastgpic¢ nie wczesniej niz po 3s.
Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich
wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczes$niej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5C, przy
wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,
- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie
i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci
zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane
powtoki czesciowo lub catkowicie i wykona¢ powtérnie.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polega na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze
wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek,
nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy,
odstajacych ptatow powtoki, widocznych okiem sladow pedzla, itp., w stopniu
kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.
Sprawdzaniu podlega:

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim,
kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang
szmatkg kontrastowego koloru.

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

- Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na probie
poderwania ostrym narzedziem powtoki od podtoza.



- Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda, polegajgce na
zwilzaniu badanej powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg
miekka szczotkg lub szmatka. Wyniki odbiorow materiatéw i robot powinny
by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Roboty izolacyjne

Przygotowanie podkfadu

Podktad pod izolacje powinien byc¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosic wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

Gruntowanie podkiadu

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnosc nie powinna
przekraczac 5%.

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdéch warstwach, z tym,
ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu
pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢
nie nizsza niz 5C.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig

z gruntu powinny sktadac sie z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej, sklejonych
lepikiem miedzy sobg w sposob ciggly na catej powierzchni.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed
wodg zarobowa, z zaprawy na niej uktadanej, mogg by¢ wykonane z jednej warstwy
papy asfaltowe] utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie na zakladach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy,
odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1 ,5mm.

Szeroko$¢ zaktaddw papy zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Kontrola jako $ci

Materiaty izolacyjne

Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez
producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci,
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Materiaty
izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajgcych przez
producenta ich jakos$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci

z dokumentacjq projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych
materiatdbw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do
zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci, wystawionym przez producenta,
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.



Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktorych wtasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.
Odbior robot izolacyjnych powinien odbywac sie przed wykonaniem tynkéw i innych
robét wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robét izolacyjnych powinny stanowic
nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy, .

- zaswiadczenie o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe,

- protokoty odbioru poszczegolnych etapow robot zanikajgcych,

- protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

- wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez wykonawce.

Przepisy zwi gzane

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Czes¢ | — Roboty ogolnobudowlane. MBIPMB i ITB, Warszawa 1977, wyd.ll.

2. PN -69/B - 10260 - Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,

oraz wytyczne i instrukcje.

3. Wytyczne wykonania izolacji bitumicznych zabezpieczajgcych nadziemne i
podziemne czesci budowli przed wilgocig i wodg. ITB Warszawa 1970.
Wytyczne stosowania styropianu w budownictwie ITB Warszawa 1972.
Wytyczne stosowania folii polietylenowej szerokiej w budownictwie ITB.
Warszawa 1974.

6. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano - montazowych w okresie zimowym
przy temp. -15C. Zeszyt I. Roboty izolacyjne i pok rywcze ITB Warszawa
1973.

7. Wytyczne wykonania robét izolacyjnych metoda natryskowg. COB - RPI
Budowlane. Katowice 1974.

8. Instrukcje stosowania w budownictwie kitow trwale plastycznych
jednosktadnikowych POLKIT i OLKIT, ITB Warszawa 1979.

9. Instrukcja stosowania tasm dylatacyjnych z polichlorku winylu. ITB Warszawa
1973. Swiadectwo ITB nr 351/75. Powloki izolacyjne z asfaltowych emulsji
kationowych i latekséw butadieno - styrenowych wykonane metodg
natryskowa.

a s

10. Roboty elewacyjne

Zaprawa tynkarska.

Na powtoki wykonczeniowe przewiduje sie tynk cementowy grubo 1.5cm o fakturze
kamyczkowej z ziarnem 1.5mm oraz tynk mozaikowy.

Podtoze powinno by¢ suche, nie przemoczone, nie pylace, wolne od wykwitow.

Dla uzyskania wkasciwego rysunku na powierzchni wyprawy, istotna jest rownos¢

i gtadkos¢ podtoza.

Tynki mogq by¢ dostarczane na budowe jako materiat suchy w proszku, w
opakowaniach workowych 25 kg.

Do pojemnika na zaprawe wlac potrzebng na 25 kg materiatu ilo$¢ zimnej, czystej
wody i dodawac powoli zawartos¢ worka mieszajgc przy pomocy wolnoobrotowej
wiertarki z mieszadtem tak, aby powstata konsystencja byta odpowiednia do uzycia.
Czas mieszania ok. 5 minut.

Temperatura powietrza podczas naktadania nie moze by¢ nizsza niz +8<C.



Farba
Tynki malowane farbami akrylowymi.
Kolory farb i ich rozmieszczenie na elewacjach podano w projekcie kolorystyki
budynku.
Przed rozpoczeciem robot zasadniczych nalezy:
- ustawic rusztowanie i zawiesi¢ w razie potrzeby folie zabezpieczajaca,
- wykonac prébe przyczepnosci tynku do podtoza,

Uktadanie masy tynkarskiej.
Co najmniej na 24 godziny przed rozpoczeciem uktadania masy tynkarskiej sciane
nalezy zagruntowaé podktadem.
Podtoze musi by¢ suche, nie zamarzniete, wolne od kurzu, wolne od wykwitéw
i luznych czastek.
Tynk winien by¢ mieszany gruntownie wolnoobrotowym mieszadtem, nie nalezy
miesza¢ masy z innymi produktami. Tynk naktadac nierdzewng pacg stalowg
w warstwie rownej grubosci ziarna i zaciera¢
Faktura tynku - kamyczkowa, o ziarnistosci 1,5mm. Tynku nie mozna uktadacé:
- wtemperaturach ponizej +8°C,
- przy duzym nastonecznieniu,
- podczas deszczu, mgty lub silnego nawilgocenia,
- przy silnym wietrze.

Malowanie
W przypadku uzycia bezbarwnych powtok elewacyjnych /wszystkie nowo wykonane
tynki nalezy malowac farbami akrylowymi, w kolorach podanych w projekcie
kolorystyki elewacji. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty
dostarczone na budowe odpowiadajg ustalonym normom i wymaganiom techniczny.
Kontrolg jakosci wykonywanych robét nalezy obja¢ poszczegdlne ich etapy,
a mianowicie:

- montaz rusztowan (warunki montazu rusztowan okreslajg odrebne przepisy),

- przygotowanie $cian,

- wykonanie wyprawy tynkarskiej,

- wykonanie obrobek blacharskich.

Masa klejowo - szpachlowa
Do mocowania ptyt styropianowych do podtoza oraz do mocowania siatek z wiokna
szklanego do tych ptyt stosowaé nalezy uniwersalng mase klejowo - szpachlowa.
Zaprawa stosowana jest do:

- przyklejania ptyt styropianowych,

- szpachlowania powierzchni i zatapiania siatki z wiékna szklanego.

Podtoze do przyklejania ptyt powinno by¢ odpowiednio silne, niepylace, niepokryte
farbami i nienattuszczone.

Nieréwnosci podtoza powyzej 5 mm nalezy dzieh wczesniej wyrownac zaprawg
wyréwnawcza.

Zgodnie z Instrukcjg ITS nr 334/96, przed rozpoczeciem ocieplania budynku nalezy
wykonaé prébe przyczepnosci piyt styropianowych do poditoza. Préby winny byé
wykonane na typowych odcinkach $cian zgodnie z zapisami Instrukcji. Wyboér
miejsca do préby, przyklejanie prébki oraz odrywanie prébki musi odbywac sie w



obecnosci inspektora nadzoru, a fakty te winny by¢é poswiadczone wpisem do
dziennika budowy.

Ptyty styropianowe

Do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy stosowac piyty styropianowe twarde PS - E
PN - S -20130 ,FS 15, grubosci 12 cm.

Podtoze do przyklejania ptyt powinno by¢ rowne, aby piyty po przyklejeniu tworzyty
jedng ptaszczyzne, aby ograniczy¢ koniecznosé obrébki ptyt styropianowych
(szlifowanie).

Zaprawa tynkarska

Na powtoki wykonczeniowe przewiduje sie cienkowarstwowy tynk akrylowy lub
mineralny o strukturze drapanej.

Podtoze powinno by¢ suche, nie przemoczone, nie pylace, wolne od wykwitow.
Dla uzyskania wtasciwego rysunku na powierzchni wyprawy, 1stotna jest rownosc¢
I gtadkos¢ podtoza.

Tynki mineralne dostarczane sg na budowe jako materiat suchy w proszku,

w opakowaniach workowych 25 kg.

Do pojemnika na zaprawe wlac potrzebng na 25 kg materiatu ilo§¢ zimnej, czystej
wody i dodawac powoli zawarto$¢ worka mieszajgc przy pomocy wolnoobrotowej
wiertarki z mieszadtem tak, aby powstata konsystencja byta odpowiednia do uzycia.
Czas mieszania ok. 5 minut.

Temperatura powietrza podczas naktadania nie moze by¢ nizsza niz +8<C.

Farba

W przypadku uzycia bezbarwnych mineralnych powtok elewacyjnych otynkowane
Sciany winny by¢ malowane farbg elewacyjng silikatowa.

Szczegdbtowy opis zastosowania i wymagania podano w Karcie Informacyjnej T 130/1
wydanej przez CARAPOL Polska.

Kolory farb i ich rozmieszczenie na elewacjach podano w projekcie kolorystyki
budynku.

Przed rozpoczeciem robot zasadniczych nalezy:

- ustawi¢ rusztowanie i zawiesi¢ w miejscach rozbiorek folie zabezpieczajgca,

- wykona¢ prébe przyczepnosci kleju do podioza,

- wykonac¢ prébe nosnosci kotkdw do poszczegdinych podtozy,

- wykonac¢ ostony okienne z folii na czas prowadzenia robot,

- $ciany z gazobetonu nalezy oczysci¢ szczotkami m.in. z kurzu, a nastepnie
nalezy zmy¢ silnym strumieniem wody przy jednoczesnym czyszczeniu
i sptukaé pod cisnieniem,

- na scianie przyklei¢ tzw. bazy i wyznaczy¢ ptaszczyzny za pomoca zytek lub
sznura murarskiego; otwory w $cianach po demontazu kotkéw rozporowych
nalezy wypetnia¢ masg silikonowa,

- zgodnie ze Swiadectwem 5330/94, ubytki lub uskoki na ztgczach
prefabrykatéw wieksze niz 10 mm nalezy wyroéwnac przez natozenie
zaprawy cementowej. Swiadectwo podaje doktadng technologie realizacji.

Przyklejanie ptyt styropianowych
- przyklejanie ptyt masg klejowo - szpachlowa, .
- przyklejanie piyt do podtoza musi by¢ poprzedzone prébg przyczepnosci,
- ukiad ptyt na Scianie - w cegietke z przewigzaniem na narozach budynku,



- mocowanie ptyt za pomoca tgcznikdw mechanicznych (po wyschnieciu
kleju),

- szczegOt wykonania ocieplenia narozy, wzmocnien, osciezy okiennych,
attyk, dylatacji i innych detali.

Przyklejanie siatki

Powierzchnie zamocowanych ptyt nalezy pokry¢ masa klejowo - szpachlowa,
nastepnie natozyé siatke i "wtapiaé" jg w $wiezg mase. Sciana winna by¢ gtadka

i wolna od $ladow packi lub jakichkolwiek innych nieréwnosci.

Zgodnie z wymogami technologii minimalny zaktad siatki ma wysokos¢ 10 cm
(Instrukcja ITB 334/96 dopuszcza 5 cm).

W narozach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy wkleja¢ kawaiki tkaniny
wzmacniajgce;.

Szerokos$¢ siatki winna by¢ tak dobrana, aby mozna wyprowadzi¢ jg na wszystkie
ptaszczyzny osciezy okiennych i drzwiowych.

W celu dodatkowego wzmocnienia powierzchni elewacji, w poziomie parteru stosuje
sie dodatkowg siatke naklejang bezposrednio na piyty.

Uktadanie masy tynkarskiej
Co najmniej na 24 godziny przed rozpoczeciem uktadania masy tynkarskiej sciane
nalezy zagruntowaé podktadem.
Podtoze musi by¢ suche, nie zamarzniete, wolne od kurzu, wolne od wykwitéw
i luznych czastek.
Tynk winien by¢ mieszany gruntownie wolnoobrotowym mieszadtem, nie nalezy
miesza¢ masy z innymi produktami. Tynk naktadac nierdzewng pacg stalowg
w warstwie rownej
grubosci ziarna i zaciera¢ Faktura tynku - drapana, o ziarnistosci 2,5 - 3,0 mm.
Tynku nie mozna uktadac:
- w temperaturach ponizej +8°C,
przy duzym nastonecznieniu,
podczas deszczu, mgty lub silnego nawilgocenia,
- przy silnym wietrze.

Malowanie

W przypadku uzycia bezbarwnych powtok elewacyjnych/ tynk mineralny /wszystkie
nowo wykonane tynki nalezy malowac¢ farbami silikatowymi, w kolorach podanych
w projekcie kolorystyki elewacji.

Przepisy zwi gzane
1. Instrukcja ITB Nr 334/96 - "Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg
lekka".
2. PN -92/P - 85010 - Tkanina - siatka szklana do zbrojenia warstwy ochronnej.
3. PN -B - 20130 - Piyty styropianowe.

11. Konstrukcje stalowe
Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste bez naderwan, gradu i zadzioréw, naciekdéw
i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.



Prostowanie i gi ecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy

I pekniecia.

Potaczenia spawane
Brzegi do wraz przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone
Z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn
widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania potgczenia i wielkosci progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchytki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg
od 1,5 mm.
Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wieksza od normowej o 20%, a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg

- 5% - dla spoin czotowych

- 10 - dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubosci spoiny.
Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Zalecenia technologiczne:
- spoiny szczepne powinny by¢é wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem,
natomiast pekniecia, nadmierng ospowatosc¢, brak przetopu, pecherze
nalezy usungc¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie

Potaczenia na sruby

- dlugosé sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé mozliwie

- najmniejszg liczbe podkitadek | przy zachowaniu warunku, ze gwint nie
powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje

- nakretka i feb sruby powinna bezposrednio lub przez podkiadke doktadnie
przylegac do tgczonych powierzchni

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokry¢ warstwg smaru

- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu
miotkiem kontrolnym

Monta z konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkow,
ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci | uktadu
geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢é montowane po
wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementdéw uprzednio zamontowanych.

W miejscu wyburzen na otwory zaprojektowano nadproza stalowe oparte na
istniejgcych scianach. W rejonie wykonywanych nadprozy nalezy przed
rozpoczeciem robot podstemplowaé elementy konstrukcyjne opierajgce sie na
niniejszych nadprozach.



Ze wzgledu na skomplikowany charakter prac, przed ich rozpoczeciem konieczne
jest opracowanie planu bezpieczenhstwa i organizacji robét | ktéry musi zawierac opis
technologii robdt dostosowany do wyposazenia technicznego i doswiadczenia
wykonawcy. Belki stalowe potaczy¢ ze sobg za pomoca srub M 16 . Miedzy gérne
poiki belek i $ciane whija¢ co 30cm kliny stalowe z blachy | szczeline wypetnic
zaprawg montazowa niekurczliwa.

Przepisy zwi gzane
1. PN-87/B-066200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
2. PN-88/H-84020 - Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
3. PN-91/M-69430 - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogodlne
badania i wymagania
4. PN-75/M-69703 - Spawalnictwo. Wady zigczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

12. Konstrukcje drewniane

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkéw,
ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego
I wymiaréw konstrukciji.

Wiezba dachowa
Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno byé zgodne z dokumentacjg
techniczna,.
Przy wykonywaniu jednakowych elementdéw nalezy stosowaé wzorniki z ostruganych
desek lub sklejki. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ 1 mm.
Dlugosci elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej jak O,5mm.
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

- W rozstawie belek lub krokwi:

- do 2 cm w osiach rozstawu belek,

- do 1 cm w osiach rozstawu krokwi.

- W dtugosci elementu do 20 mm,

- W odlegtosci miedzy weztami do 5 mm,

- W wysokosci do 10 mm.

Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem lub betonem powinny byc¢
w miejscach styku odizolowane warstwami papy.

Przepisy zwi gzane

1. PN-81/B-03150.00 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Postanowienia ogolne.

2. PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Materiaty.

3. PN-81/B-03150.02 - Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Konstrukcje.

4. PN-81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatébw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne. Ztacza.

5. PN-75/D-01001 - Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia. PN-79/D-01012 -
Tarcica. Wady.



6. PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

PN-84/M-81 000 - Gwozdzie. Ogblne wymagania i badania.
PN-82/M-82054.00 - Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie.
Decyzja nr 2 ITB-ITD./87 z 05.08.1989r. - Srodki ochrony drewna.

© N

13. Wyktadziny ceramiczne

Ogodlne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych

Okfadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwg wyrownujaca lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza.

W pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowac do dostatecznie
wytrzymatego podtoza.

Podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane
mury z elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe

Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu
osiadania muréw budynku.

Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robét nalezy oczysci¢ z grudek
zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmyc¢ z kurzu.

Na oczyszczong i zwilzong powierzchnie $cian murowanych nalezy natozy¢
dwuwarstwowy podkitad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykonac¢

o grubosci 2 -3 mm z cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub S, narzut z plastycznej
zaprawy cementowo'- wapiennej marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkéw

I odcieni barwy, a przed przystgpieniem do ich mocowania moczone w ciggu 2 do 3
godzin w wodzie czyste;.

Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny
nie wieksze niz 2 mm na dtugosci taty dwumetrowej.

14. Stolarka okienna i drzwiowa

Przygotowanie o0 sciezy

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do
ktdrego ma przylegac oscieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu
oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawic i oczyscic.
Stolarke okienng nalezy zamontowaé w punktach rozmieszczonych zgodnie z
wymaganiami podanymi w tabeli ponizej.

Wymiary zewnetrzne (cm) liczba punktéw | Rozmieszczenie punktow
zamocowan zamocowan
wysokosc¢ szerokos¢ w nadprozu i na stojaka
progu
do 150 do 150 4 nie mocuje sie |po 2
150 + 200 6 po 2 po 2
powyzej 200 8 po 3 po 2
powyzej 150 do 150 6 nie mocuje sie | po 3
150 + 200 8 po 1 po 3




| powyzej 200 |10 | po 2 |po 3

Skrzydta okienne i drzwiowe, o$cieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne
wady powierzchniowe, np. pekniecia, wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypeic
kitem syntetycznym (ftalowym).

Osadzanie stolarki okiennej
W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic stolarke na podkladach lub
listwach. Elementy kotwigce osadzi¢ w oscieznicach.
Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwale plastycznym, a szczeline
przekryc¢ listwg. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mmna 1l m
wysokosci okna, nie wiecej niz 3 mm. Réznice wymiaréw po przekatnych nie powinny
by¢ wieksze od:

- 2 mm przy diugosci przekatnej do 1 m,

- 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

- 4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie
szczeliny miedzy osciezem a oscieznicg materialem izolacyjnym dopuszczonym do
stosowania do tego celu swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu
materiatdw wydzielajgcych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngg.
Osadzenie parapetow wykonywaé po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
Osadzenie stolarki drzwiowej. Doktadno$¢ wykonania osciezy powinna odpowiadac
wymogom dla robét murowych.
Oscieznice mocowac za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu.
Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.
Szczeliny miedzy oscieznicg a murem wypetni¢ materialem izolacyjnym
dopuszczonym do tego celu Swiadectwem ITB.
Wrota i bramy powinny by¢ wbudowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie
i poziomie; w wypadku bram bezoscieznicowych sprawdzi¢ ustawienie zawiaséw
kotwigcych w osciezu.
Po zmontowaniu bramy doktadnie zamkna¢ i sprawdzi¢ luzy. Dopuszczalne wymiary
luzéw w stykach elementéw stolarskich.

miejsca luzow wartos¢ luzu i odchytek
okien drzwi

luzy miedzy skrzydtami 2 2

miedzy skrzydtami i oscieznicg 1 1

Przepisy zwi gzane
1. PN-88/B-10085. - Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
2. PN-72/B-10180. - Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy

odbiorze.

PN-78/B-13050. - Szkto ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000. - Okucia budowlane. Podziat.

PN-75/B-96000. - Tarcica iglasta.

BN-70/B-5028-22. - Gwozdzie stolarskie. Wymiary.

BN-75/6753-02. - Kit budowlany trwale plastyczny.

Noohkow




8. BN-79/7150-02. - Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

9. BN-67/6118-25. - Pokosty sztuczne i syntetyczne.

10.BN-82/6118-32. - Pokost Iniany.

11.BN-70/6113-67. - Farby olejne do gruntowania ogdélnego stosowania.

12.BN-70/6113-44. - Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.

13.BN-71/6113-46. - Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.

14.BN-79/6115-38. - Emalie olejno - zywiczne i ftalowe ogdlnego stosowania

15. Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogoélnego B-2-1
(PR-5) 84.



VI. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIORY WYROBOW
| ROBOT BUDOWLANYCH

1. Kontrola Jako Sci

System Zapewnienia Jako Sci
W ramach Kontraktu winien by¢ opracowany i wdrozony System Zapewnienia
Jakosci (OA) i System Kontroli Jakosci (OC). System winien zawierac:

- Uregulowania ogo6lne obejmujgce system utrzymania jakosci w firmie
Wykonawcy pokazujgcy ogoélng organizacje oraz podziat odpowiedzialnosci,
spos6b monitorowania i sposob funkcjonowania systemu. Okreslone winny
by¢ ogolne zasady i procedury planéw zapewnienia jakosci oraz planow
kontroli dla okreslonych projektow, wykonawcow, podwykonawcow i
dostawcow.

- Uregulowania dla Robét objetych Kontraktem obejmujgcych Plan
Zapewnienia Jakosci (QAP) oraz Plan Kontroli (CP).

Wykonawca przedstawi System Zapewnienia Jakosci w firmie, Plan Zapewnienia
Jakosci oraz Plany Kontroli w odniesieniu do Roboét objetych Kontraktem, opisujac
wszystkie wazne i krytyczne dziatania kontrolne, inspekcje oraz wykonywane proby.

Plan Zapewnienia Jako sci (PZJ)
Plan Zapewnienia Jakosci winien zawierac¢ rozwigzania dla co najmniej
nastepujgcych zagadnien:

- Sposob organizacji personelu i kierownictwa Wykonawcy przyjety dla
realizacji Kontraktu, plan zarzadzania oraz organizacje kontroli jakosci.
Osoba odpowiedzialna u Wykonawcy za system kontroli jakosci winna by¢
upowazniona i posiadac stosowne kwalifikacje do podejmowania decyzji w
kwestii zapewnienia jakosci. Nalezy wyraznie przedstawic¢, komu dana
osoba podlega i jak przebiegajg powigzania z ogélnym systemem jakosci
w firmie i jej kierownictwem. Osoby kontrolujgce jakos¢ i przeprowadzajgce
préby nie moga podlega¢ osobom wykonujacym i nadzorujgcym Roboty.

- Sposob tworzenia i obiegu dokumentow. Przyjety przez Wykonawce system
zarzadzania biezacg dokumentacjg dotyczacqg wykonania Robét winien
obejmowac¢ Podwykonawcow i dostawcoOw oraz szczegotowo opisywac:

a) w jaki sposbéb zapewni sie, ze przy wykonywaniu Rob6t zastosowane
beda jedynie wazne i zaakceptowane dokumenty,
b) metode rejestracji roznic i zmian dokumentaciji.

- Sposob dokonywania zamowien.

- Zasady kierowania pracg Podwykonawcéw oraz wymagania dotyczace ich
systeméw zapewnienia jakosci. .

- Sposoéb kontroli materiatdw | wykonawstwa, uszkodzen oraz zgodnosci
materiatowej, itp.

- Rozwigzywanie kwestii odstepstw, nadmiarow lub réznic w stosunku do
Kontraktu.

Wstepnie proponowane przez Wykonawce Plany Kontroli opisujace wazne
I krytyczne czynnosci weryfikacyjne oparte bedg na Wymaganiach Zamawiajgcego
oraz wkasnej wiedzy Wykonawcy w zakresie realizacji Robot.



2. Kontrola Wykonawcy i dokumentacji

W okresie objetym Kontraktem, Wykonawca winien, zgodnie z wymaganiami
Inzyniera, udokumentowac, ze Roboty spetniajg wymagania zapewnienia jakosci
okreslone w Kontrakcie lub przyjete w okresie objetym Kontraktem.
W oparciu o przyjety Plan Zapewnienia Jakosci i Plan Kontroli, Wykonawca
przeprowadzac bedzie w czasie wykonywania Robot i odpowiednio dokumentowaé
kontrole jakos$ci oraz jej zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami.
Kontrola jakosci Wykonawcy nie ogranicza jego odpowiedzialnosci za Roboty
wynikajgce z Kontraktu.
Jezeli Inzynier wykaze, ze kontrola i dokumentacja prowadzone przez Wykonawce
winny by¢ rozszerzone, Wykonawca postapi zgodnie z pisemnymi wskazdéwkami
Inzyniera oraz na whasny koszt i w uzgodnionym czasie wprowadzi zmiany.
Metoda prowadzenia dokumentacji w czasie wykonywania Robot
Wszystkie dziatania kontrolne okreslone w Planie Kontroli winny by¢
dokumentowane. Plan Kontroli i inne kwestie zwigzane z Systemem Zapewnienia
Jakosci winny by¢ prowadzone i utrzymywane przez Wykonawce w odpowiednim
archiwum, ktére winno sie znajdowac na Placu Budowy przez caly okres realizacji
Kontraktu.
Na podstawie Planu Zapewnienia Jakosci i Planu Kontroli, Wykonawca opracuje
niezbedne formularze w celu prowadzenia rejestru, dziennika, listy kontrolnej, itp.
przed Datg Rozpoczecia.
Wszelka dokumentacja winna by¢ opatrzona informacjg identyfikacyjna, datg oraz
podpisem osoby odpowiedzialnej za prowadzenie dokumentaciji. Informacja
identyfikacyjna winna zawiera¢ co najmniej nazwe projektu, numer czynnosci zgodny
z Planem Kontroli, czas i miejsce czynnosci kontrolnej.
Inzynier bedzie posiadat petny dostep do systemu archiwalnego i moze bez
powiadomienia zleci¢ audyt jakosci.
Wykonawca bedzie prowadzit "Dziennik budowy" zgodnie z wymaganiami polskich
przepisow.
Dokumenty wymagane przy dostawie
W momencie dostawy materiatow i towarow, Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi w oryginale i dwéch potwierdzonych kopiach:

- wszystkie Swiadectwa, dokumentacje testow, itp. dla Materiatéw i Urzadzen

przeznaczonych do zabudowania w Robotach,
- wszystkie dokumenty potwierdzajace, ze inspekcje, kontrole oraz testy
wykonano zgodnie z Kontraktem,

3. Okres Zgtaszania Wad

Prace naprawcze wykonywane przez Wykonawce w Okresie Zgtaszania Wad
podlegajg tym samym warunkom kontroli jak same Roboty.

System archiwizacji dokumentéw Systemu Zapewnienia Jakosci winien by¢
utrzymywany przez Wykonawce przez okres co najmniej 5 lat po zakonczeniu
Okresu Zgtaszania Wad.



4. Inspekcje, proby przedodbiorowe i odbiorowe

Wykonawca przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi standardami wszystkie testy,
jakie Inzynier uzna za konieczne, aby udowodni¢, ze Roboty sg wykonane zgodnie
ze Wymaganiami Testy mogq by¢ przeprowadzone u producenta, na Placu Budowy
lub w dowolnym innym miejscu.

Jezeli wszystkie wymagane przez Inzyniera testy i inspekcje zostaty
przeprowadzone, wszystkie atesty i wyniki testow zostaty sprawdzone, Inzynier
potwierdzi akceptacje na pismie.

Jezeli bedzie miata miejsce nieautoryzowana dostawa, Wykonawca moze by¢
zobowigzany do oddania Urzgdzen do producenta w celu dokonania inspekcji

| testowania kontrolnego na koszt Wykonawcy.

Wykonawca dopilnuje, aby wszyscy Podwykonawcy dostali kopie Wymagan
Zamawiajgcego. Szczegotowe informacje odnosnie proponowanych metod
testowania dla kazdego urzadzenia zostang przedstawione Inzynierowi.

Ceny ujete w Kontrakcie bedg uwzgledniaty koszty przeprowadzenia testow, tgcznie
z tymczasowymi konstrukcjami, kosztami pracy, zuzyciem materiatdw, wykonaniem
pomiarow, kosztami magazynowania, zuzyciem paliwa i energii.

Przyrzady potrzebne do przeprowadzenia préb

Wykonawca zaspokoi wymagania Inzyniera odnosnie przyrzadoéw niezbednych

do wykonania testow oraz przedstawi, jezeli wyniknie taka potrzeba, najnowsze
Swiadectwa wzorcowania bgdz dokona wzorcowania na swoj koszt w niezaleznym
instytucie.

5. Swiadectwa préby

Dostarczone beda swiadectwa proby, zawierajgce peten zapis wszystkich
przeprowadzonych testow elektrycznych i mechanicznych dla sprzetu i materiatdw
zarowno podczas prac produkcyjnych jak i na Placu Budowy.

Nalezy réwniez przedstawic¢ kopie i Swiadectwa przeprowadzenia wszelkich testéw
hydraulicznych.

Wykonawca ma obowigzek uzyskac oraz przedstawi¢ Inzynierowi i innym
wskazanym przez niego stronom, w przeciggu dwéch tygodni od przeprowadzenia
testow komisyjnych, swiadectwa proby i wyniki testéw dla wszystkich urzgdzenh
testowanych, ktére uzyskaty wyniki pozytywne. Poza tym Wykonawca jest
zobowigzany przedstawi¢ wszystkie szczegétowe informacje na temat
przeprowadzonych testow.

Kopie swiadectw préby dla gtéwnych Urzadzen zostang dotgczone do Instrukcji
Obstugi i Konserwaciji.

6. Proby hydrauliczne urz gdzen

Wszystkie urzadzenia bedace pod wptywem cisnienia sciekéw takie, jak zbiorniki
cisnieniowe, pompy, rury, mocowania i zawory, zostang poddane testom
hydraulicznym na odpornos¢ na cisnienie co najmniej 1,5 razy wiekszego od
maksymalnego cisnienia roboczego.

Dla wszystkich ww. urzadzenh nalezy przedstawi¢ zaswiadczenia o przeprowadzeniu
testow. Losowo wybrane przez Inzyniera urzgdzenia testowane hydraulicznie bedg
poddane dodatkowo testom. Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi zawiadomienie z datg
przeprowadzenia testow.



7. Kontrola urz agdzen, testy i gwarancje

Schematy szczegotowe bedg przygotowane przez Wykonawce dla ponizszych
urzadzen, tacznie z gwarantowanymi parametrami urzadzen proponowanych do
okreslonych zadan. Warunki te bedg wigzace i nie bedg mogty ulec zmianie bez
pisemnej zgody Inzyniera. Petne testy komisyjne zgodne z odpowiednimi
standardami oraz z danymi gwarancjami bedg wymagane dla nastepujacych
urzadzen:

- Wszystkie urzadzenia mechaniczne

- Wszystkie panele kontrolne i sterowania

- Wszystkie wytgczniki automatyczne

- Wszystkie kondensatory korygujace wspoétczynnik mocy dla instalacji

wysokiego napiecia

- Wszystkie urzadzenia sterujgce procesem oraz wskazniki

- Wszelkie urzadzenia do pomiardw elektrycznych oraz mierniki

- Wszystkie programowalne kontrolery logiczne (PLC).

Dodatkowo, wszystkie czesci wyposazenia nie podlegajgce testowaniu komisyjnemu
beda okresowo testowane i udostepniane do inspekciji.

Inspekcje, testy, sprawdzanie funkcjonowania, nie zwalniajg Wykonawcy od jego
zobowigzan wynikajacych z Kontraktu.

Inzynier bedzie miat dostep do wszystkich urzadzen koniecznych do
przeprowadzenia testow komisyjnych oraz/lub inspekcji wszystkich czesci
wyposazenia na terenie fabryki producenta. Inzynier moze zalecié, na swojg
odpowiedzialnosé, przeprowadzenie testow pod swojg nieobecnosc. Wszystkie testy
powinny by¢ wowczas przeprowadzone tak jak podczas jego obecnosci, a kopie
protokotéw z przeprowadzenia testow przedstawione zostang Inzynierowi.

Jezeli czesci wyposazenia majg identyczne wymiary i zastosowanie moze by¢
wystarczajgce, wedtug uznania Inzyniera, przeprowadzenie testow na ograniczonej
liczbie urzadzen.

Jezeli po przeprowadzeniu inspekcji lub proby dowolnego urzgdzenia lub materiatu,
Inzynier stwierdzi, iz dane elementy lub ich czesci sg wadliwe, lub niezgodne ze
Wymaganiami czy wymaganiami eksploatacyjnymi, moze odrzuci¢ powyzsze
elementy lub ich czesci, dajagc Wykonawcy w odpowiednim czasie zawiadomienie
na pismie o odrzuceniu z podaniem przyczyny odrzucenia. Wszelkie ponowne proby
odbeda sie na koszt Wykonawcy.

Jezeli Inzynier uzna, ze dana czes¢ Robot przeszia pozytywnie przez wszystkie
wymagane proby, powiadomi o tym fakcie Wykonawce na pismie.

8. Zakres kontroli i testow

Badania i proby hydrauliczne powinny by¢ wykonane przez Wykonawce w celu
sprawdzenia prawidtowosci wykonania i bezpieczenstwa oraz gotowosci obiektu
do przeprowadzenia probnej eksploatacji.
Badania powinny dotyczy¢ catego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego
| sterowania.
Urzadzenia niskiego napiecia
- Wylaczniki niskiego napiecia beda dostarczone z oznaczeniem CE zgodnie
z normami dla niskiego napiecia.



- Styczniki niskiego napiecia bedg dostarczone z oznaczeniami CE zgodnie
z normami dla niskiego napiecia.
- Wszystkie inne urzgdzenia elektryczne beda dostarczone z oznaczeniami
CE zgodnie z odpowiednimi normami.

Wylaczniki niskiego napiecia o pradzie znamionowym 100 A lub wyzszym bedg
poddane procedurze pomiaru rezystancji stykow gtéwnych w torach pradowych.
Pomiar bedzie polegat na zmierzeniu na gtownych kohcowkach kazdego toru
z zamknietymi stykami, napiecia i natezenia pradu statego ( natezenie pradu
pomiarowego musi wynosi¢ minimum 100 A). Zmierzona rezystancja dla dwoch
podobnych elementéw nie moze sie rézni¢ o wiecej niz 20%.
Poza tym, powyzsze urzadzenia bedg testowane pod nastepujgcymi wzgledami:
a) Rezystancja izolacji
Nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji szyn zbiorczych urzadzenia rozdzielczego
wigcznie z aparaturg tagczeniowg w gtébwnych torach prgdowych, oraz sprawdzié¢
w przypadku rozbudowanych systemow rozdzielczych ciggtos¢ systemow szynowych
I opornosci przejscia.
b) Wymienno$¢é
Wszystkie komponenty o tej samej konstrukcji i znamionach, zaprojektowane jako
wtykowe, bedg przetestowane jako wymienne.
c) Zabezpieczenie i sterowanie obwodem

9. Koordynacja programu testowego na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za koordynacje programu testowego na budowie
dla wszystkich urzadzen i dopilnowanie, aby wszystkie zainteresowane strony byty
obecne przy testowaniu.



VII. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU
| OBMIARU ROBOT

1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

2. Jednostki miary

Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiajgcego
I w Wykazach podawane sgw systemie Sl (zgodnie z ISO). Uzyte jednostki pokazano
ponize;.

Czas

sekunda ls

minuta 1 min =60 s

godzina 1 h =3600 s

doba 1d =286 400 s

Dilugo s¢é

metr 1 m

milimetr 1 mm = 0,001 m

Powierzchnia

metr kwadratowy 1 m2

Objetosé¢

metr szescienny 1 m3

litr 11=0,001 m3,

Masa

kilogram 1 kg

tona 1l T = 1000 kg
Sita

niuton 1 N =1 m kg/s2
kiloniuton 1 kN = 1000 N
Naprezenie

1 kN/m2

1 N/mm2

Cisnienie

paskal 1 Pa =1 N/m2
Moc

wat 1 W =1 m kg/s
kilowat 1 kW = 1000 W
Temperatura

stopien Celsjusza 1T,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera

0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Obmiar odbywa sie w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru
powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiardow.



3. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej,
wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni robét, beda
wykonywane w poziomie.

Do obliczenia objetosci robot ziemnych nalezy stosowac¢ metode przekrojow
poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez Inzyniera.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktdrych obmiar nastepuje na
podstawie masy na pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie,

w czasie wskazanym przez Inzyniera. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany

w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny
by¢ przewozone pojazdami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Pojazdy
przeznaczone do tego celu mogg by¢ dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem,
ze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, ze jej pojemnos$¢ mozna tatwo i doktadnie
okresli¢. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajgcy
jego identyfikacje. Objeto$¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna byé
przed rozpoczeciem robot uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera na pismie, dla
kazdego typu uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy.
Objetos¢ materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej
przez Wykonawce i Inzyniera, nie podlega zaptacie. Pojazdy przewozgace mniejszg
objetos¢ od uzgodnionej moga by¢ odrzucone przez Inzyniera, albo zaakceptowane
przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inzyniera.

Inzynier ma prawo sprawdzac losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy
losowej kontroli stwierdzi on, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd

od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez
stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione,.

Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inzyniera, materiat
rozliczany na podstawie objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig
liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem gestosci objetosciowej materiatu.
Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz wartos¢ gestosci objetosciowej stosowana
w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robét. Wykonawcy
nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci objetosciowej materiatu jezel
rzeczywista gestosc objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata wahania

i byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed rozpoczeciem
robot.

W przypadku elementow standaryzowanych, dla ktérych w atescie producenta
podano ich wymiary lub mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary
lub masa tych elementow moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta, o ile takich
tolerancji nie okreslono w SST.

Cement i wapno bedg mierzone w megagramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci
wbudowanej w konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych. Wszelkie inne materiaty bedq
mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe,;.



4. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezel
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

5. Wagi i zasady wa zenia
Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje
odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi
powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych pod warunkiem, ze byty
one atestowane i posiadajg wazne swiadectwa legalizaciji.
Dokfadnos¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu.
Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to zostanie
ona uregulowana i powtornie zalegalizowana.
Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie
ona uregulowana i powtornie zalegalizowana, a masa wszystkich materiatdw
wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli
zredukowana o stwierdzony btad, pomniejszony o dopuszczalng tolerancje réwng
0,5%.

6. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy robot. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane
w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w fornale oddzielnego zatgcznika do ksiegi
obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7. Przedmiary robot

Przedmiary roboét zostaty sporzgdzone na etapie opracowania dokumentacji
technicznej i sg integralng czescig niniejszego opracowania.



VIll. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Rodzaje odbioréw robot

roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi korncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.
Odbior robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g0Inego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowosc¢ danej czesci robdt, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych
ustalen, Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje
dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania
potracen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST
dotyczacych danej czesci robot.

3. Odbior cz esciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz
z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robat.

4. Odbiér ko Ancowy robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna byé
stwierdzona przez kierownika robét wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pizmie o tym fakcie Inzyniera.



Odbior koncowy robot powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach
kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét

i kompletnosci.

Odbioru koncowego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy
udziale Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

I pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja powinna sie zapoznac z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokonuje potragcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robot jest protokot
odbioru koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest. zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczego6towe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie
zPZJi SST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakohczenia robot.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce powinny
by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznacza komisja.

6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.



IX. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT

BUDOWLANYCH

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynnosci i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST dla tej roboty.
Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie
sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawa placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, ubezpieczenia oraz . koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robat,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Oferent wypetni karty obmiarowe stanowigce zatgcznik do niniejszej ST.
Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang
pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowg za
wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.



X. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Inwestycja pod nazwg "Modernizacja i rozbudowa stacji uzdatniania wody w
Kruszwicy". bedzie realizowana w oparciu o dokumenty:

1. Ustawa z dn. 07.07.1994 r. - Prawo budowlane / Dz. U. Nr 89 poz. 414/ wraz
Z pézniejszymi zmianami

2. Ustawa z dn. 27.03.2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo Budowlane oraz
0 zmianie niektorych ustaw / Dz. U. Nr 80 poz. 718/

3. Ustawa z dn. 18.07.2002 r. - Prawo wodne / Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z
pozniejszymi zmianami /

4. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska / Dz. U. Nr 62
poz. 667 z pOzniejszymi zmianami /

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 14.03.2002 r. - w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody / Dz. U. Nr 8 poz. 70/

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych

7. Rozporzadzenie Min. Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. w sprawie warunkoéw, jakim
powinna odpowiadac¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze.

8. Ustawa z dn. 07.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow / Dz. U. Nr 72 poz. 747/

9. Wodociggi i Kanalizacja - Zestaw Polskich Norm

10.Ustawa o drogach publicznych/ Dz. U. Nr 71 poz. 838 z 2000 r. - tekst
jednolity z pézniejszymi zmianami

11.Pelng dokumentacje techniczng w zakresie sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej i modernizacji SUW opracowang przez mgr inz. Zygmunta
Biernackiego i HYDROTERM Zygmunt Biernacki, ul.Grunwaldzka 235, 85-438
Bydgoszcz, tel. 052 3410049



